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عینظام توزیسامان دهيبرایدمفیآن راهیلکه تحلعناصر شناخت فرم شهر است ینتراکم از مهمتر
شهر يکالبديسامان دادن به الگويتراکم؛ کوشش برایلرود. تحلیشهر به شمار میتو فعالیتجمع

يهاشاخصو ارائه یفشهر است. پژوهش حاضر با تعرییو هدف از آن برنامه دار کردن سازمان فضا
از قیاز فرم شهر آمل ارائه دهد. تحقيکامل تریرنموده تا تصویسعییفضایلاز تراکم و با تحلتلفخم

م و تراکیلتراکم از روش تحلیعسنجش توزياست. برایو کمیلیو روش آن تحليکاربردیتنظر ماه
ییفضايوالگیلتحليشد. براادهو شانون استفینسبیآنتروپیلیامسون،ویبمانند ضریکمياز مدل ها

Hot(ينقشه هاGاستفاده شد که با استفاده از آماره ییفضایشناتوکرولیکاز تکنیزتراکم ن Spot (
Coldو( Spotنیو وجود تفاوت در بیدجديساخت و سازهاییاز تمرکز گرایقتحقیج. نتایدگردیه) ته

تراکم ناخالص تراکم مسکونی، )، F.A.R(يهاشاخصینبیندارد. در ایتمناطق مختلف شهرآمل حکا
يرابربیعتراکم نفر در مسکن و خانوار در مسکن توزينابرابر و شاخص هایعتوزيدارایونو خالص مسک

) بوده که نشان دهنده F.A.Rمربوط به شاخص (یتمرکز و فشردگیشترینمناطق شاهد بوده اند. برا در 
یعاما شدت توزشهر آمل است، مناطق مختلفینبیمسکونيواحدهازیربنايمتراژ یزانبالا بودن م

تعداد یشبه افزایلتمایعنیامر ینبود که ا)124/0(یاز تراکم ساختمانیشترب)136/0(یتراکم مسکون
.استیمسکونیربنايزیشبه افزایلاز تمایشتربیمسکونيواحدها

فرم شهر، تراکم، تحلیل فضایی، آمل: هاکلید واژه

 ،استادیار گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه مازندران.comumz.ac.ir@rnikpoua.
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مقدمه-1
لاش شهر و تيکالبديشناخت الگویدارپايبه توسعه شهریلنيدر راستایت اساساز موضوعا

مطلوب بعد از جنگ دوم يمطلوب است. بحث فرم و شکل شهريبه فرم شهریابیدستيبرا
کرده است(رهنما و یداپیشتريبیتمدرن اهميشهریزيبرنامه ریستمو با ظهور سیجهان

ديیپژوهشگران به موضوعات جدیدار،مفهوم توسعه پایندهفزارشی). با پذ18، 1388عباس زاده، 
فرم یافرم خوب یکيدر جستجوي)، عده اConzen2001تازه دارند ( یمانند فرم شهر نگاه

و زواليو کاهش نابودیاجتماعيو برابريهستند تا موجب ارتقاء قدرت اقتصاديشهریدارپا
يبراییروش هايدر جستجویگردي) و عده اDeroo and Miller2000شوند(یستزیطمح

ازیشهرها هستند. امروزه آگاهیابیفرم یندروند و فرایلو تحليشهريشناخت انواع فرم ها
رانیو مدیزانبرنامه ریتموفقیزاندر میرگذارعوامل تأثینو شکل شهر از مهمترییفرم فضا

شهرها يبرایمتنوعي، هدفهاینیشهرنشیدهپدیچیدگیو پیرود. گستردگیبه شمار ميشهر
ا ريشهريهایطمحیفیتتحقق آنها و بهبود کینهتواند زمینموده، که شناخت فرم میجادا

همچون یمختلفیازهايو ني،رفتاری،اجتماعیطی،محیستفراهم سازد. مسائل گوناگون ز
،یاسیسيهایتکنار محدوددریريپذیستزی،معنا، سرزندگیی،، تنوع، خواناتعلقیت،هو

مورد طییمحیريشکل پذینددر فرایدهستند که بایاز جمله عواملیو فرهنگییفضاي،اقتصاد
يبا کمک روش هایدفرم و عملکرد، در گام اول باینرابطه بیینتبي. برایرندملاحظه قرار گ

یتهنده آن به درك درسدیلتشکرعناصیلو تحلیهشناخت و با تجزیفرم شهر را به خوبیعلم
از شهر چه نوع یچه شکلیدبتوان فهمیقطرینآن نائل آمد، تا از ایاییاز روند تحول و پو

ال در حي،شهریداريناپایایداريفرم در پایتکند. با توجه به اهمیمینرا بهتر تأميمقاصد
شده لیتبديشهریزيموضوعات برنامه ریناز مهمتریکیمناسب، به يحاضر انتخاب فرم کالبد

آنهر کدام از ییراتابعاد و  تغی،عناصر اصلي،است که از انواع اشکال شهرياست، لذا ضرور
نیاز مهمتریکی، را به عنوان »تراکم«کند تا شاخص ی. پژوهش حاضر تلاش میافتیها آگاه

قرار دهد.یلدر آمل  مورد سنجش و تحليدهنده فرم شهریلعناصر تشک

شهر و عناصر تشکیل دهنده آنفرم -
فرم شهر ظرفی است که امکان می دهد فعالیت هاي شهري در آن به وقوع بپیوندد. با توجه به 
ماهیت پیچیده فرم شهر، متخصصان مختلفی از دیدگاه خاص به آن پرداخته اند. عده اي صرفاً 

هاي عملکردي تأکید جنبه زیبایی شناسی شکل شهر را مد نظر قرار داده اند. برخی بر جنبه
کرده و برخی دیگر نیز جنبه هاي متافیزیکی، اسطوره اي، استعاره اي و نمادي شکل شهر را 

فرم هیچگاه تعریفبر همین اساس باید گفت ). 57، 1377(بحرینی مورد بررسی قرار داده اند. 
, 8,1996د (نبوده و به همین دلیل همیشه متناسب با نوع کاربردش از آن تعریف می شوآسان
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Andersonفرم شهري را ترکیبی از ویژگی هاي مربوط به الگوي کاربري ،). محققی به نام هندي
Handyاراضی، سیستم حمل و نقل و طراحی شهري می داند ( ). کوین لینچ 1996،152-3

را کلیه مظاهر کالبدي و رؤیت پذیر شهر می داند. از نظر وي فرم شهر، )، فرم شهر1981،47(
لگوي فضایی عناصر کالبدي بزرگ، ساکن و دایمی در شهر تعریف می شود که در نتیجه گرد ا

هم آمدن مفاهیم و عناصر متعددي از ساختار شهر است، عناصر این مفاهیم ممکن است مواردي 
نظیر ؛ الگوي خیابان، اندازه و شکل بلوك، طراحی خیابان، شکل بندي قطعه، پارك ها و فضاهاي 

) فرم شهر همان جنبه کالبدي محیط 1971،24ظایر این باشد. از نظر دونالد فولی (عمومی و ن
ي توزیع الگوفرم شهر را،است که می تواند فضایی یا غیر فضایی باشد. اندرسون در تعریفی عام

). ndersonA,8,1996فضایی فعالیت هاي انسان در برهه خاصی از زمان تعریف می کند (
واجتماعی شهرمدنی،حیاتشکلیوفضاییتبلورشهر رافرمامل تر، در بیانی ک» حبیب«

ماهیتیعینیت،وذهنیتازترکیبیدرمی داند کهزمانومکاندرشهريجوامعهايفعالیت
است که سه عنصر اصلی آن بسیارينیروهايتعاملحاصلاست. فرم شهریافتهدو بعديفرا

وده و هر کدام نیز از اجزاي متعدد فراوانی تشکیل شده است ( عوامل طبیعی، انسانی و مصنوع ب
فرم شهر به خودي خود پدیده اي خنثی است مگر اینکه اهداف و عملکردهاي .). 8، 1385حبیب،

نباید فرم شهر را واقعیتی ایستا ونابراینباجتماعی، اقتصادي و محیطی خاصی را تحقق بخشد، 
وضعیتی حالتی پویا براي دگرگونی دارد و عامل این تغییرات ثابت در نظر گرفت، چراکه در هر

). اهمیت فرم شهر به خاطر نقشی است که می تواند (Ernheim,1959،96هم عملکرد شهر است
در تحقق اهداف یک شهر داشته باشد، بنابراین بین فرم و عملکرد ارتباط تنگاتنگی وجود دارد و 

اي مهم برنامه ریزي شهري به شمار می رود (بحرینی چگونگی ارتباط بین این دو از چالش ه
اقتصادي در قالب –معتقد است، فرم برآیند نیروهاي اجتماعی » سعیدنیا). «8-10، 1378

تصمیمات سیاسی، نظامی، معماري و مهندسی است، که به صورت الگوهایی مشخص نمایان می 
د می آورند. مثل الگوي شبکه شود. این الگوها در مقیاس کلی، ساختار اصلی شهر را پدی

ارتباطی(دسترسی)، الگوي مراکز شهري، الگوي فضاهاي سبز شهري، الگوي تراکم، قطعه بندي 
زمین، بافت هاي شهري(ریزدانه و درشت دانه)، سطوح پر خالی، محدوده ها و مرزها و همچنین 

وند، مانند نماي الگوهایی در مقیاس خرد، که در جزییات معماري و ساختمانی به کار می ر
ساختمان ها، گشودگی ها، فضاهاي پر و خالی بناها، پوشش سقف ها و..که مجموعا کیفیت شهرها 
را رقم می زنند. الگوها در ساختار شهر و در کیفیت بصري فضاهاي شهري تأثیر به سزایی دارند 

مقیاس ). فرم شهري در 1378،63و از مشخصه هاي هویت کالبدي شهر می باشند(سعیدنیا،
ساختمان هاي منفرد، خیابان ها، بلوك هاي شهري، محله و شهر قابل مشاهده یا سنجش می 
باشد. این سطوح از تقسیم هاي فضایی بر چگونگی سنجش فرم شهري، تحلیل و در نهایت ادراك 

فرم شهري شامل برخی از ویژگی هاي کالبدي و غیر کالبديآن مؤثر می باشد. روي هم رفته 
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شامل اندازه، شکل، مقیاس، تراکم، کاربري، گونه هاي ساختمان، طرح چیدمان بلوك هاي شهري 
عنصر اصلی و با ارتباطات درونی 5و توزیع فضاي سبز را در بر می گیرد. این ویژگی ها در قالب 

).Jenks&jones,2010) نشان داده شده است(1فرم شهري را در ایجاد می نمایند که در شکل (
به علت اثرات مختلف اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی که دارند زا و عناصر فرم شهرياج

,Jabareenمی تواند یک شهر را به سوي پایداري و یا ناپایداري سوق دهد( 2006:39.(

) عناصر فرم شهري1شکل (

تراکم و اهمیت آن در فرم شهري-
ین و تعداد افرادي که در آن محدوده ساکن تراکم اصطلاحی است که رابطه بین یک محدوده مع

,Forsythبوده و یا از آن استفاده می کنند را نشان می دهد. ( 2003; Forsyth et al., 2007 .(
تراکم یا انبوهش را می توان به عنوان یک سیستم اندازه گیري تعریف کرد که قادر است به شکل 

ن را به عنوان تراکم جمعیتی و یا مقدار زیربناي ریاضی و ساده تعداد افراد در سطح معینی از زمی
واقع در سطح معینی از زمین را به عنوان تراکم ساختمانی محاسبه و تعریف نماید ( سیف الدینی، 

). تراکم مفهوم پیچیده و فریبنده اي است که داراي ابعاد 1382،21و عزیزي 125، 1378
ط با هدف کمی و مبتنی بر فضا می باشد، از یک مرتبط با یکدیگر می باشد. مفهوم تراکم مرتب

سو تعداد افراد (ساکن) در یک محدوده مشخص را مورد اندازه گیري قرار می دهد و از سوي 
دیگر به صورت ذهنی نیز ارزیابی می شود. با این حال تراکم, تفسیري اجتماعی و وابسته به 

.)churchman,1999تفاوت می باشد(ویژگی هاي فردي است. بنابراین براي ساکنان مختلف، م
فرم شهري صرفاً با  ویژگی هاي کالبدي مرتبط نیست بلکه ابعاد غیر کالبدي را نیز شامل می 
شود. این موضوع در مثال تراکم قابل مشاهده است. این شاخص نه تنها یک عامل کالبدي و 

ی و تعامل هاي میان ملموس محسوب نمی شود بلکه ارتباط نزدیکی با ساختار محیط اجتماع
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محلات مسکونی دارد. آپارتمان ها به عنوان نمونه هایی از واحدهاي مسکونی با تراکم هاي بالا 
هستند، در حلی که املاك و پلاك هاي مستقل و نیمه مستقل بیشتر تراکم هاي پایین دارند. 

دارد که از لحاظ بنابراین فرایندهاي غیر کالبدي اقتصادي، اجتماعی و سیاسی در مکان وجود 
کالبدي به صورت مسکن، مدارس، پارك ها و دیگر تأسیسات و خدمات شهري نمود پیدا می 

40Jenks & Jones,کند( تراکم با دیگر عناصر فرم شهري از جمله کاربري و دسترسی .)2010
قع ابه خدمات شهري ارتباط نزدیکی دارد. از یک سو به عنوان نتیجه رقابت بین کاربري هاي و

در محدوده معینی از زیرساخت حمل و نقل شهري و الگوي دسترسی مربوط به آن است، ازسوي 
دیگر هدفی سیاستی و به عنوان آورده اي براي زندگی شهر از راه ارتقاي تأمین خدمات و 
دسترسی پذیري فضاي عمومی و خصوصی است. بنابراین تراکم به عنوان ابزاري براي اندازه گیري 

هبود زیرساخت حمل و نقل عمومی و تأمین دیگر خدمات، تحقق پذیري کاربري هاي رشد و ب
خاص به ویژه کاربري هاي خدماتی و تجاري در طراحی شهري و ساخت و ساز استفاده می شود 

),42Jenks & Jones 2010 .(

تحقیقروش-2
لیلی است. تح-باشد. روش تحقیق آن توصیفیپژوهش حاضر از نظر ماهیت کاربردي می

به دست آمده است. براي سنجش 1385و 1375هاي آماري درن از  سرشماري بلوكهاي آداده
هاي کمی مانند ضریب ویلیامسون، آنتروپی نسبی توزیع تراکم نیز از روش تحلیل تراکم و از مدل

فاده تو شانون استفاده شد. براي تحلیل الگوي فضایی تراکم، از تکنیک اتوکرولیشن فضایی اس
) تهیه گردید.Cold spot() وHot spot(هاينقشهGشد، و با استفاده از آماره 

محدوده مورد مطالعه-
عرض شمالی قرار دارد. 26ْ36طول شرقی و 24ْ52َشهر آمل در مختصات جغرافیایی َ

استان، باشد (سالنامه آماريمتر می90و حداکثر ارتفاع آن 24حداقل ارتفاع آن از سطح دریا 
کیلومتر است. 69کیلومتر و تا مرکز استان 181). فاصله این شهر تا مرکز کشور برابر 1390

درصد با 2/1اراضی شهري داراي شیب ملایمی از جهت جنوب غربی به شمال شرقی با شیب 
متر و اختلاف ارتفاع اراضی شرق و غرب 60اختلاف ارتفاع اراضی شمال و جنوب شهر به میزان 

نفر در سال 22251). جمعیت این شهر از 49، 1384باشد (روستایی،متر می5حدود شهر
هکتار رسیده 2824هکتار به 377و وسعت آن نیز از 1390نفر در سال 219915به 1335

ساله جمعیت شهر 60). یعنی در یک بازة زمانی 1390و1385است (سرشماري نفوس و مسکن 
هکتار 49سال اخیر سالیانه 60ر شده است. به عبارت دیگر طی براب5/7برابر و وسعت آن 10

نفر به جمعیت شهر آمل اضافه شده است. بر اساس گزارش آخرین طرح 3665به مساحت و 
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که در پژوهش )، شهر آمل به ده منطقه تقسیم شده است1385و 1379جامع و تفصیلی (مصوب 
حاضر نیز مبناي تحلیل شاخص ها قرار گرفته است.

1385و 1375) منطقه بندي دهگانه آمل در 2شکل (

یافته هاي تحقیق-3
داراي مفاهیم متعددي از »1یک سیستم اندازه گیري«ریزي شهري بعنوان تراکم در برنامه

-می، تراکم ساختمانی و ....قبیل تراکم جمعیتی، تراکم کلی مسکونی، تراکم ناخالص مسکونی

)، نرخ رشد و الگوي توزیع و تمرکز 22، 1383(عزیزي، باشد. در ادامه ضمن تعریف انواع تراکم
فضایی آنها در شهر آمل مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. 

)Gross Residential Density = GRDتراکم جمعیتی (تراکم ناخالص مسکونی) (-1
معیت در واحد سطح و معمولاً نفر در هکتار است. به طور معمول این شاخص را به معناي ج

گویند. این شاخص حاصل نیز می» تراکم ناخالص مسکونی«قلمرو شهر یا مناطق درون شهري در
باشد. مییی مورد نظر ( ناحیه، شهر، محله)تقسیم جمعیت بر مساحت جغرافیا

)Net Residential Density = NRDتراکم خالص مسکونی (-2
مقیاس پروژه هاي این تراکم نوعی ابزار اندازه گیري است که معمولاً جهت سنجش در

رود. این نوع تراکم حاصل تقسیم جمعیت بر سطح زیربناي مسکونی (و یا مسکونی به کار می
-قطعات مسکونی) است. این شاخص، فشردگی جمعیت را در فضاهایی با کاربري سکونتی اندازه

، تراکم ناخالص مسکونی در شهر آمل با نرخی 1385تا 1375هاي کند. طی سالیري میگ
نفر رسیده است، که نشان دهنده کاهش تعداد نفر در 71نفر به 84درصد، از -68/1معادل 

و 9، 5، 4، 3، 2کمترین کاهش و مناطق 1و 6، 7، 8واحد سطح است. بر همین اساس مناطق 
مناطق گروه اول از دیگر به عبارت،اهد بوده اندشنسبت به کل شهر بیشترین کاهش را10

1 A measurement system
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-64/4تراکم بالاتري برخوردارند. در شاخص تراکم خالص مسکونی نیز شهر آمل با نرخی معادل 
نفر کاهش یافت، که نشان دهنده کاهش جمعیت به ازاي هر واحد 382نفر به 614درصد، از 

کمترین کاهش و مناطق 1و 3، 4، 5باشد. بر همین اساس مناطق میمساحت زیربناي مسکونی
اند. بالاتر بودن نرخ کاهش این مناطق نسبت به بیشترین کاهش را داشته10و 9، 8، 7، 6، 2

در این مناطق بیشتر از سایر مناطق و افزایش زیربنادهد که ساخت و سازهاکل شهر نشان می
است.شهري بوده

1385و 1375) تراکم خالص و ناخالص مسکونی مناطق دهگانه شهر آمل در سال هاي 1جدول (

منبع : محاسبات نگارنده

137513851385-1375

همنطق
تراکم 

ناخالص 
مسکونی

تراکم خالص 
مسکونی

تراکم ناخالص 
مسکونی

تراکم خالص 
مسکونی

نرخ رشد 
تراکم ناخالص 

مسکونی

نرخ رشد تراکم
ص مسکونیخال

183631734241,28-3,91-
296626673883,51-4,68-
338648554353,763,92-
492557683832,98-3,66-
5127563883733,54-4,04-
656837544440,30-6,15-
786593763211,16-5,94-
884538753201,16-5,08-
91567111134373,22-4,75-
10143448524228,84-5,98-
-4,64-84614713821,68آمل
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1385هاي خالص و ناخالص مسکونی شهر آمل در ) نقشه هاي توزیع و تمرکز فضایی تراکم3شکل (

)Total Residential Densityتراکم کلی مسکونی (-3
باشد. در اینتقسیم تعداد واحدهاي مسکونی بر مساحت جغرافیایی میاین شاخص، حاصل

جمله کاربري هاي ازهاي مختلف (تعریف سطح مورد محاسبه شامل کلیه اراضی با کاربري
در 1375باشد. تراکم کلی مسکونی شهر آمل در سال صنعتی، فضاهاي باز، مدارس، و.. ) می

واحد 18به درصد 10/1که با نرخ رشدي معادل ، واحد مسکونی در هر هکتار بود16حدود 
بیشتر از 8و 7، 6، 3بر همین اساس نرخ رشد مناطق . رسید1385مسکونی در هکتار در سال 

عبارت دیگر طی این بهشهر بوده است، یانگینمکمتر از 10و 9، 5، 4، 2، 1و مناطق یانگین م
اول واحدهاي مسکونی بیشتري ساخته شده است، و بافت متراکم تري ده سال در مناطق گروه 

).  2در آنجا شکل گرفته است. جدول (
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1385و 1375) تراکم کلی مسکونی مناطق دهگانه شهر آمل در سال هاي 2جدول (

منبع : محاسبات نگارنده

1385کلی مسکن در شهر آمل در هاي توزیع و تمرکز فضایی بعد خانوار و تراکم ) نقشه4شکل (

137513851385-1375
ی مسکونینرخ رشد تراکم کلسکونیمتراکم کلی تراکم کلی مسکونیشماره منطقه

116180,82
219171,21-
37136,03
417170,40
523220,34-
612141,52
716222,78
816202,02
929260,94-
1029126,12-

16181,10شهر آمل
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)Housing Densityتراکم سکونتی یا تراکم در مسکن (-4
هاي انجام این شاخص نسبت خانوار (و یا جمعیت) به تعداد مساکن را می سنجد. در بررسی

درصد، از -08/2شده مشخص شد که تراکم نفر در مسکن در شهر آمل با کاهش نرخی معادل
بر همین رسیده است. 1385نفر در سال 10/4به 1375در هر واحد مسکونی در سال نفر 19/5

شاهد بوده 6و 1کاهش بیشتري را نسبت به مناطق 10و 9، 8، 7، 5، 4، 3، 2اساس مناطق 
اند. به عبارت دیگر در مناطق گروه دوم افراد بیشتري به ازاي هر واحد مسکونی ساکن هستند. 

درصد -13/0دهه تراکم خانوار در واحد مسکونی نیز با کاهش نرخی معادل همچنین طی این 
برسد. به عبارت دیگر 11/1به 19/1مواجه بود، و سبب شد که تعداد خانوار ساکن در مسکن از 

در این بازه زمانی از تراکم خانوار در هر واحد مسکونی کاسته شد که دلیل آن می تواند افزایش 
کاهش تعداد خانوارهاي شهري باشد. این کاهش در همه مناطق ایونی و تعداد واحدهاي مسک

).3(جدول.دیده می شود6به جز منطقه 

1385و 1375) تراکم نفر و خانوار در مسکن مناطق دهگانه شهر آمل در سال هاي 3جدول (
137513851385-1375

منطقه
فرنتراکم 

در مسکن
تراکم خانوار 

در مسکن
فرنتراکم 

در مسکن
تراکم خانوار 

در مسکن

نرخ رشد 
فر در نتراکم 

مسکن

نرخ رشد 
تراکم خانوار 

در مسکن
15,061,134,101,112,08-0,13-
24,951,173,911,102,33-0,65-
35,151,184,191,152,14-0,27-
45,511,263,911,063,37-1,71-
55,511,263,971,103,22-1,39-
64,781,063,991,071,80-0,12
75,231,253,541,023,83-2,04-
85,171,213,771,073,11-1,30-
95,441,204,311,162,30-0,36-
104,981,293,421,083,68-1,78-
-0,13-5,191,194,101,112,08آمل

منبع : محاسبات نگارنده

کمتر 10و 8، 7، 6، 4نسبت خانوار ساکن در هر واحد مسکونی در مناطق طبق جدول فوق، 
بیشتر از میانگین است که نشان دهنده کمبود مسکن 9و5، 3، 2، 1از میانگین شهر و در مناطق 

4573در این مناطق است. با توجه به نسبت تعداد خانوار به تعداد واحد مسکونی، شهر آمل به 
.د تا نسبت این دو به یک برسدواحد مسکونی نیاز دار
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1385هاي توزیع و تمرکز فضایی تراکم خانوار و افراد، در هر واحد مسکونی در آمل در ) نقشه5(شکل

F.A.R)) و ضریب سطح زیربنا یا تراکم ساختمانی (floor Areaسطح زیربنا (-5

سطح زیربنا عبارتست از مجموع سطح زیربناي مسکونی واقع در کلیه طبقات یک یا چند 
هاي ها، وروديشود و شامل پلکانیرونی دیوارهاي خارجی محاسبه میساختمان که از سطح ب

ها و سطوحی است از زیر طبقه همکف که براي سکونت یا دسترسی مسکونی سرپوشیده، بالکن
گردد. ضریب سطح زیربنا یا تراکم ساختمانی نیز نسبت سطح زیربنا به سطح زمین استفاده می
یشتر باشد شدت استفاده از فضاي مسکونی در منطقه بیشتر دهد، هرچه این مقدار برا نشان می

کل شهر آمل برابر F.A.R)ضریب سطح زیربنا (1375). در سال 25، 1383است (عزیزي، 
رسید، که این موضوع نشان 19/0به 1385در سال F.A.R)بود، اما ضریب سطح زیربنا (136/0

دهنده افزایش ساخت و ساز و گسترش فضاهاي مسکونی درکنار افزایش مساحت شهر است. 
در یبرضینمقدار ایشترینباشد، بیختلف شهر آمل متفاوت مدر مناطق میربناسطح زیبضرا

را شاهد یفراوانيباشد که ساخت و سازهاینور و فرهنگ شهر میابانو در محدوده خ9منطقه 
باشد.یشهر ميو تجاريهسته مرکزیعنیشهر 10آن در منطقه ینبوده است و کمتر
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1375-1385) و نرخ رشد آن در مناطق دهگانه شهر آمل طی F.A.R) ضریب سطح زیربنا (4جدول (
نرخ رشد13751385شماره منطقه

10,130,172,72
20,150,171,21
30,060,137,98
40,160,180,72
50,230,240,54
60,070,126,23
70,140,245,09
80,160,234,13
90,220,261,61
100,320,0224,45-

0,140,193,10شهر آمل
منبع : محاسبات نگارنده
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1385هاي ضریب سطح زیربناهاي مختلف شهر آمل در ) نقشه6شکل (

درصد از 10/3در شهر آمل با رشدي معادل F.A.Rنرخ رشد 1385تا 1375هاي طی سال
-45/24با 10بیشترین رشد و منطقه 98/7با نرخ 3که منطقه رسیده است19/0به 13/0

کمترین میزان C.B.Dبه دلیل در بر داشتن مرکز تجاري و .را شاهد بوده استرخ رشدنکمترین 
اتفاق افتاده است.ین منطقهاساخت و ساز مسکونی در
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1385هاي تمرکز فضایی ضریب سطح زیربناهاي مختلف شهر آمل در ) نقشه7شکل (

متر و 50)، تمرکز فضایی زیربناهاي مربوط به 7بر اساس لکه هاي داغ نقشه هاي شکل (
کمتر، بیشتر در نواحی شرقی و حاشیه رودخانه هراز در محله هاي اسپیاري، چاکسر، مصیبتان 

مترمربع در انصاري محله و دباغچال و کمترین تمرکز 80تا 51ناهاي و ایرائی محله ، و زیرب
ساخت و ساز یا لکه هاي سرد نیز در بافت قدیمی و محلات پشت بازار دیده می شوند. این مناطق 
عمدتاً جزء بافت فرسوده، مساله دار و ناکارآمد به شمار می روند. به رغم اینکه عوامل متعددي 

سوده نقش دارند، اما کلیه این بافتها از مشخصات و ویژگی هاي کم و در شکل گیري بافت فر
بیش یکسانی همچون ریزدانگی، ناپایداري بناها، نفوذناپذیري (معابرکم عرض)، فرسودگی 
کالبدي، ازدحام توده ها، ضعف خدمات شهري و فضاهاي عمومی ناکافی برخوردارند. با تداوم این 

تدریج عاري از ارزش هاي سکونتی شده و  به بافت هاي مسأله روند، فضاهاي زیست ساکنان به 
داري تبدیل می شوند که از تحولات و نوسازي هاي شهري دور می مانند. بنابراین برنامه ریزي 
براي بهسازي و نوسازي این محدود هاي ناکارآمد در قالب تعریف پروژه هاي تأثیرگذار درون 

از اولویت هاي توسعه بایدیت و مشارکت جدي شهرداريبافتی (توسعه درونی) با هدایت، حما
. اشدبشهر 
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تمرکز فضایی ضریب سطح8شکل شماره 

سطح زیر بناي شهر ضریب فضایی 9شکل شماره

مناطق دهگانه شهر آمل همسویی ضرایب توزیع جمعیت، زیربنا و تعداد هايویژگیاز 
طوري که با افزایش و یا کاهش یکی، دیگري نیز به همان واحدهاي مسکونی با یکدیگر است، به
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رگذاري ثیابد. همبستگی بالاي میان این سه پارامتر نشان از رابطه مستقیم و اصورت تغییر می
میان ضریب توزیع جمعیت و ضریب توزیع 2باشد (براي مثالمثبت آنها بر روي همدیگر می

969/0و میان ضریب توزیع زیربنا و ضریب توزیع واحدهاي مسکونی برابر با 926/0زیربنا برابر با 
ر ضریب دیگدهد). اما رابطه میان فار و سه باشد، که همبستگی بسیار بالایی را نشان میمی

میان فار و ضریب توزیع 2علیرغم مثبت بون اما از شدت لازم برخوردار نیست، براي مثال 
باشد.می369/0و میان فار و واحد مسکونی 368/0جمعیت 

) و سایر متغیرهاي مناطق دهگانه F.A.R) ضریب همبستگی بین (5جدول (

در مناطق ضریب تراکم ساختمانیدهنده این واقعیت است که افزایش این موضوع نشان
؛ نظیر میزان سودآوري ساخت و ستاتابع عوامل مختلف اجتماعی، اقتصادي و کالبدي مختلف 

هاي تجاري و هستهسازها، میزان تقاضا، مجوزهاي قانونی و غیرقانونی شهرداري، نزدیکی به 
ضریب تراکم مرکزي شهر، دسترسی به مراکز مختلف خدمات شهري، وغیره. رابطه میان 

شود. بر اساس هاي مختلفی بیان میو جمعیت پذیري در مناطق دهگانه به صورتساختمانی
و جمعیت پذیري مناطق شهر آمل تشخیص تراکم ضریب توان چهار نوع رابطه میان نمودار زیر می

داد.

8و 6هش فار، افزایش جمعیت را به دنبال داشته است (مناطق در برخی مناطق، کا.(
 4و 2در برخی مناطق، افزایش فار، افزایش جمعیت را به دنبال داشته است (مناطق.(
1و 9، 7، 5دنبال داشته است (مناطق در برخی مناطق، افزایش فار، کاهش جمعیت را به.(
10و 3ه دنبال داشته است (مناطق در برخی مناطق، کاهش فار، کاهش جمعیت را ب.(

مساحتجمعیتواحد مسکونیخانوارزیربنا
384/0368/0369/0368/0090/0F.A.R
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در مناطق شهري آملسنجش توزیع تراکم -
ي هاتوزیع نابرابر به عنوان بعدي از فرم شهر، عبارتست از درجه اي از توسعه که در قسمت

(رهنما و کنندهاي زیادي توزیع نامتعادل را مشخص میاست. شاخصیجاد شدهاکمی از شهر 
Reginal(ها ضریب ویلیامسون یا ضریب تفاوت). یکی از این شاخص1387،101زاده،عباس

Disparities است، که شاخص، شکاف و تفاوت سطح تراکم را در میان مناطق مختلف اندازه (
). مقدار به دست آمده بین صفر و یک است، هرچه مقدار به 31، 1385کند (اشکوري گیري می

یابد، نشان دهنده کاهش نابرابري و توزیع بهتر آن شاخص در دست آمده به طرف صفر گرایش
:گرددنواحی مختلف است. فرمول ضریب ویلیامسون به صورت زیر ارائه می

V = ∑ ( )٠
٢.

, = i ,مساحت منطقه i تراکم منطقه, = ,تراکم شهر = مساحت 

و » تراکم کلی مسکونی«، »F.A.R«هاي) بیشترین نابرابري در بین شاخص6طبق جدول (
ار در خانو«و » نفر در مسکن«هاي و کمترین نابرابري در بین شاخص» تراکم ناخالص مسکونی«

.ارددوجود » مسکن

آنتروپی نسبی و شانون-
0ز آنتروپی شانون براي تبدیل مقادیر به دامنه بین آنتروپی نسبی یک شاخص مشتق شده ا

.)Thomas,981:2(گیرداست که در محاسبه ان تعداد خرده ناحیه ها تحت تأثیر قرار نمی1تا 
توان به میزان تعادل فضایی استقرار تراکم در سطح شهر پی برد. با استفاده از این دو مدل می

ت از افزایش تمرکز و یا عدم تعادل در توزیع شاخص اگر آنتروپی به طرف صفر میل کند حکای
بین مناطق دارد، و حرکت به طرف یک و بالاتر از آن توزیع متعادل تري را را عرصه شهري نشان 

Wheeler & Mullerو 1392،245(موسوي می دهد. ساختار دو مدل به شرح زیر است.

1986،384:(

نسبی آنتروپی = ∑ PDENini=0 = log 1PDENilog(N)
[

شانون آنتروپی = − × ( )=0
, =

ضریب تراکم «هايدهد، بیشترین تمرکز در شاخصآمده نشان میضرایب به دست 
کمترین تمرکز در بین و »تراکم ناخالص مسکونی«و »تراکم کلی مسکونی«، »ساختمانی

است یناز نکات قابل توجه اشود. میدیده »خانوار در مسکن«و »نفر در مسکن«هاي شاخص
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تراکم «نسبت به)136/0(يبیشتربا شدت »یمسکونیتراکم کل«،طی این ده سالکه
است.توزیع شده )124/0(»یساختمان

)1385-1375هاي تراکم در مناطق شهري آمل طی( و آنتروپی شاخصونس) ضریب ویلیام6جدول (
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هاي تراکم در مناطق شهري آمل و آنتروپی شاخصون) ضریب ویلیامس6ي جدول (ادامه

منبع: محاسبه نگارنده

و ارائه پیشنهادنتیجه گیري،جمع بندي-4
رود که اثر تعیین تراکم یکی از مهمترین عناصر شناسایی فرم شهر به شهر به شمار می

اي بر تمامی ابعاد اقتصادي، اجتماعی، کالبدي و سیاسی شهر دارد. تحلیل تراکم شهري؛ دهکنن
کوشش براي سامان دادن به پیکره، سیما و چهره شهر است، و هدف از تدوین تراکم شهري، 
برنامه دار کردن سازمان فضایی شهر است و این برنامه علی الاصول تابعی خواهد بود از عوامل 

جتماعی، اقتصادي، سیاسی و طبیعی منطقه اي که شهر در آن قرار دارد. بنابراین فرهنگی، ا
ر در کیفیت این عوامل تـأثی،تـأثیر پذیر بوده و به محض تحققاین عوامل زااملاًکتراکم شهري 

ریزي شهري یعنی تجدید ساختار اجتماعی و فضایی شهر به برنامهتراکم شهري گذار خواهد بود.
مؤثر مید، در پراکنش موزون تاسیسات و تجهیزات شهري و سازماندهی مجدد فضاکنکمک می
دهد. فضایی شهر جهت می–ساخت شهر یعنی مشخصات ساخت و ساز کالبدي افتد و به 

از سناریوهاي مختلف هاي ناشیشهرشناسان و شهرسازان و مدیران شهري با بررسی بازتاب
اي تدوین نمایند که تأثیرات منفی به حداقل را به گونهتوسعه، می توانند ساختار تراکم شهر

برسد. این موضوع به ویژه در شهرهایی که رشد شتابان و بدون برنامه دارند اهمیت بیشتري 
فضایی سعیاز تراکم و با تحلیلتلفخهاي مپژوهش حاضر با تعریف و ارائه شاخصیابد.می

تري از فرم ناسایی و سنجش قرار داده و تصویر کاملتر مورد شنموده، این عنصر مهم را دقیق
د و تفاوت میان ها از تمرکز گرایی ساخت و سازهاي جدیشهر آمل ارائه دهد. بررسی شاخص

،»یکم ساختمانترا«يشاخص هایلیامسون،و ویآنتروپي. بر اساس مدل هامناطق حکایت دارد
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تراکم «ينابرابر و شاخص هایعتوز»یخالص مسکون«و » تراکم ناخالص«،»یمسکونیتراکم کل«
کز و تمریشترینبینکهبرابر داشته اند. به رغم ایعتوز» خانوار در مسکن«و » نفر در مسکن

یشتربیتراکم مسکونیع، اما شدت توزبوده»نیتراکم ساختما«در هر دو دوره مربوط به یفشردگ
از تریشبیمسکونيتعداد واحدهایشبه افزایلتمایعنیامر ینبود که ایاز تراکم ساختمان

هم میتواقعین، نشان دهنده ایزانمیناست. بالا بودن ایمسکونیربنايزیشبه افزایلتما
به دنبال سبکی کهییرتغشده است. ییراست که سبک ساخت و ساز در شهر آمل دچار تغ

یهسرمايبه کالایمصرفيکالایکشکل گرفته و موجب شده مسکن از یشترد بو درآميسودآور
صاحب خانه شده اند، اما عدم یاديافراد زیتماهییرتغیندهد. اگرچه در ایتماهییرتغيا

و مسکن، و کسب ینزمازيدوره، رونق بورس بیاندر پایخانوار به واحد مسکون4573یابیدست
یطیگونه ساخت وسازها حاکم نمود. شراینرا بر اینامطمئنیطشراي،رشهیدارناپايدرآمدها

يدر راستایشتربی،زندگیطمحيو حفظ ارزش هایترعاینآن ساخت و سازها با کمتریکه ط
در ساخت و گیبرنامیشود. بیسازندگان دنبال میتو اقليشهرداريدرآمدیازهاينینتأم

یمنفیراتشهر به دنبال داشته است. تأثینايبرایفراوانيزایبآسیجنتاي،شهريسازها
ست. نموده ایدابازتاب پيشهريمحله هایداريشهر و ناپاییبه دو شکل در ساختار فضایامدهاپ

اییرافیجغیتموقعیلبخش موجب شده توسعه گران به دلینشده در ایجادایماليهایتجذاب
شهربانویه،شهر شوند (محلات رضوانيمرکزيجذب بخش هایایی،فضايهایتو مطلوبیژهو

شهر یمخارج از محدوده و حريبه علت سهولت ساخت و ساز به بخش هایامحله، اسپه کلا) و 
است. یدارناپايفرم هایجادهر دو حالت، ایجههجوم آورند(محلات کلاکسر و شادمحل)، که نت

گستردهيساخت و سازهایآثار منفیگراز ديشهرياز فضاهاییزدایتمحله ها و هورگونیدگ
مراجعه کنند و یشاست که اگر شهروندان به حافظه خويتا حدیبتخرینسرعت ا،است
جب و تعیامروز دچار شگفتیتبا وضعیسهنه چندان  دورگذشته را در نظر آورند، در مقايسالها

همچون کمبود یشده اند و مسائلمتراکم ترها شلوغ تر و ساختمان هاهخواهند شد. محل
یرهغو یاداعتی،مثل سرقت، ناامنیاجتماعيهایبازدحام، بحران زباله، انواع آسینگ،پارک

و مناطق یعموميشود از فضاهایمسکن باعث میمت. بالا بودن قیدآیبه چشم میشترب
بر محور سود یزد. همه چسبز شهر کم شده و بر تعداد ساختمان ها افزوده شويو فضایمسکون

یاستگذاريسيخود را در لابلایتدر گردش است و شهروند امروز اهمیمسکن و تراکم مسکون
آنقدر نمود یاستچرخش سین. ایندبینامناسب ساخت و ساز در حال از دست رفتن ميها
صنعتیرنظيگذاریهسرمایگرديحوزه هامیانکرده است که موجب برهم خوردن تعادل یداپ

از یکیدرصد صادرات، 52استان و یعدرصد صنا56شده است. شهر آمل با استقرار يو کشاورز
تن محصولات یلیونمیکیدو تولیو باغیهزار هکتار مساحت زراع55و با یصنعتيقطب ها

)، اما قدرت 1390استانيآمارسالنامهرود (یاستان مازندران به شمار ميکشاورزياز قطب ها
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نیشوند. بازتاب چنیرقسمت سرازینبه ایگرديبخش هايهایهخش مسکن موجب شده سرماب
ش فرویشپیشو مسکن، افزاینزمیمتنرخ قیشتوان در بالارفتن اجاره ها، افزایرا ميرخداد
ه مسئله بیننمود. امشاهدهشهر ینتمام شده مسکن در ایمتو بالا بودن قیمسکونيواحدها
يکه از وام هايایهبه دنبال دارد. سرمایزنیفراوانیاجتماعیراتتأثي،اقتصادیراتجز تأث

یباز میدشود لاجرم از تولینههزيو کشاورزیصنعتیددر راه تولیدو بایدآیبه دست میدولت
، محصول مشابهيشهرهاآمل و دریتوضعینایجاداشود. یماند و در راه ساخت و ساز مصرف م

يهاينامناسب و برنامه روزيهایهاست که با رویرمدونغیزيو برنامه ریاستگذاريسینوع
یمطلوب زندگيهنجارهاي،شهریریتدر مدیلدخيسازمان هایرها و سايشهردارفراوان 

یشرا پيبهتریرهايتواند مسیمیگرديموفق در کشورهايالگوها. را بر هم زده استيشهر
يو طرح هایزيبرنامه ريهایاستسیراخيما قرار دهد. در سال هاينظام عمران شهريرو

يتراکم در توسعه هایانگینمیشافزايدر راستایشرفتهپياز کشورهایارياجرا شده در بس
و ییکه بر تراکم گرایتو تمرکز جمعیاساز اقتصاد مقیناشفروضمیايبوده است. مزایدجد
گذاشته، مدل شهر فشرده را مطرح کرده است که امروزه در یرتأثيشهريفضاهايسازيودعم

در دستور کار برنامه یداريپايالگوهایناز مهمتریکیبه عنوان يتوسعه شهريمدل هاینب
نهیاز پس هزیدهستند و بایکافیما که فاقد منابع ماليهايقرار دارد. شهرداریرانو مدیزانر

ساخت و ساز، و کسب یانچون و چرا، از جریبیتبا تابعیند،برآیشرو به افزایعموميها
یجنبش کمک میناز ایینادرست و نامناسب به تحقق جنبه هايایوهبه شیدارناپايدرآمدها

یقلانو اشغال عيمستلزم استفاده کارآمد از منابع، کاربرشجنبینایتکه تقوی. در حالیندنما
ول اصیناز مهمتریکیو تراکم یاست. درست است که، انباشتگیخالینموجود و زمياز فضا
ر ساز تواند بستینمیی،امر به تنهاینتوجه داشت که ایدرود اما بایفشرده به شمار ميدر الگو
ياامترهپاریرند؛مد نظر قرار گیدبایزنیگريديباشد و افزون بر آن اهداف و پارامترهایدارشهر پا

وسعه کند، تیمیجادايرشد شهريبراییبر آن شهر فشرده مرزهایهکه با تکیقیمشخص و دق
یمتیرا حمایدارفرسوده ناکارآمد و ناپايبافت هايکند، نوسازیمیقرا تشویبیترکيکاربر

ا مورد ريشهریطراحیفیکيبخشد، ارتقایرا ارتقاء میو توسعه فرهنگیاجتماعیداريکند، پا
شهر و یمکند، و با حفاظت از حریتمرکز میدهد، بر نقش حمل و نقل عمومیقرار میدتأک
دهد.یرا مورد توجه قرار میکیتنوع اکولوژي،کشاورزيهاینزم
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