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Abstract 
Planning and designing cities that can effectively respond to climate change 
requires a thorough understanding of their physical characteristics across 
various spatial scales, from metropolitan to local urban blocks. This study aims to 
identify, classify, and analyze the physical indicators that influence climate 
adaptation and thermal comfort in urban areas. The research specifically focuses 
on the urban block scale, where four distinct urban blocks in the city of Meybod 
were selected as case studies. These blocks were chosen based on their varying 
physical characteristics, which were determined through an extensive review of 
relevant literature and expert analysis. To ensure accurate evaluation, the 
selected blocks were simulated and analyzed using Envi-met V5.5 software, 
which modeled microclimatic conditions, while Depthmap 10 software and the 
Shannon Entropy model were employed to assess the physical sub-indices. 
Additionally, considering the predicted climate conditions for the next fifty years 
(up to 1450 in the Persian calendar), the most comprehensive urban block design 
proposed in the detailed development plan of Meybod was also assessed for its 
climate responsiveness. The findings reveal a strong and significant relationship 
between physical characteristics—such as the orientation of passages toward 
prevailing winds, urban compactness, shading from buildings, and green space 
density—and improved thermal comfort. Moreover, the results indicate that 
urban blocks with higher interconnectedness, stronger connectivity, and lower 
spatial depth demonstrate superior adaptation to climate change. These findings 
suggest that urban planners should prioritize these physical characteristics to 
enhance climate resilience in future urban designs, especially in hot and arid 
regions like Meybod. This research provides a structured framework for 
understanding and applying physical indicators in urban design to improve 
resilience and thermal comfort in the face of climate change. 
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1. Introduction 
Cities play a pivotal role in mitigating or 
exacerbating the impacts of climate 
change, which has attracted the attention 
of researchers, especially architects and 
urban designers. This focus has led to the 
evolution of various new theories aimed at 
enhancing urban sustainability in different 
physical, economic, social, and 
environmental dimensions and at different 
scales, including urban areas, districts, and 
blocks. Among these dimensions, one of 
the most crucial aspects to be considered 
in how cities respond to climate change 
and thermal comfort is the form and shape 
of urban blocks, which are seen as the 
fundamental units of urban design. The 
physical characteristics of urban blocks 
not only affect the configuration of inner-
city areas but can also directly affect the 
overall physical characteristics of cities 
and their urban climate conditions. This 
research aims to investigate the form of 
urban blocks in their response to climate 
change, concerning their physical 
characteristics. 

2. Research Methodology 
Regarding the role of urban blocks in 
creating thermal comfort and decreasing 
the effects of climate change, this research 
studies the literature on the impact and 
role of urban blocks in creating thermal 
comfort and climate change and, by 
reviewing the literature, tries to find 
physical indicators that are effective in 
determining thermal comfort and climate 
change at four scales: city, community, 
urban block, street, and lot. Content 
analysis was used to refine the indicators 
and qualitative, and quantitative methods 
were used to determine the importance of 
these indicators. Also, to validate the 
results, four city blocks with different 
physical characteristics were evaluated 
using the ENVI-MET climate simulator and 

Depthmap modeling software, and the 
importance of each of their indicators was 
assessed. It is also necessary to mention 
that to verify the results and the 
importance of the indicators, the most 
frequent block of cities in the construction 
and development of a new city is 
considered, according to the climate 
change trend 50 years ahead, in the ENVI-
MET simulation software, analyzed and 
the evaluation was carried out so that the 
results were checked 

3. Research Findings 
According to the Analytic Hierarchy 
Process, it was determined that at the city 
scale, the communication network 
pattern, spatial configuration, and green 
space network, respectively, and at the 
neighborhood unit scale, the 
communication network pattern and the 
construction pattern are the most 
important physical elements for planning 
or designing to respond to climate change 
in cities. At the urban block scale, the 
communication network and the design 
pattern are the main physical elements, 
and at the urban street and building plot 
scales, the street pattern, its orientation, 
and the location of the plot in the block, 
respectively, have the most impact on 
manipulation and design to reduce the 
effects of climate change. The average 
thermal comfort values of the four types of 
blocks differ according to their physical 
characteristics. The ranking of the average 
thermal comfort values from the largest to 
the smallest in Figure 2 shows that the 
range of changes in the average 
temperature of the organic structure/new 
texture block is 28.01-30.45 C, and the 
range of changes in the average 
temperature of the old structure/old 
texture block combined with green space 
is 25.59-31.45 C. Also, the range of changes 
in the average temperature of the new 

https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process#:~:text=An%20AHP%20hierarchy%20is%20a,the%20alternatives%20to%20the%20goal.
https://en.wikipedia.org/wiki/Analytic_hierarchy_process#:~:text=An%20AHP%20hierarchy%20is%20a,the%20alternatives%20to%20the%20goal.
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structure/new texture block type is 24.4-
27.97 C, and the range of changes in the 
average temperature of the old 
structure/old texture block type is 24.47-
27.38 C. As can be seen in the figure above, 
the average outdoor temperature of the 
organic structure/new texture blocks and 
the organic structure/old texture with 
green space is higher than the other two 
blocks. 

4. Conclusion 
This study focuses on understanding the 
physical components that respond to 
climate change at the urban block scale. It 
was found that urban blocks can 
significantly influence temperature 
variations, depending on their physical 
characteristics. Blocks exhibiting 
compactness, shaded areas, and mixed-
use environments tend to create more 
favorable climatic comfort conditions 
compared to others. Additionally, there is 
a noteworthy relationship between the 
interconnection, connectivity, and spatial 
depth of the communication network 
within urban blocks and temperature 
reduction. Specifically, a higher degree of 
interconnection, greater connectivity of 
passages, and reduced spatial depth 
facilitates the achievement of thermal 
comfort. Furthermore, analyses reveal 

that the orientation of passages toward 
prevailing winds can effectively direct 
airflow within urban blocks. This not only 
helps in lowering temperatures but also 
promotes natural ventilation. The findings 
suggest that optimizing the orientation of 
passages to harness natural airflow, 
enhancing shading, and increasing green 
space within urban blocks can significantly 
lower internal temperatures. Moreover, it 
was observed that increased density and 
confinement of passages can lead to a 
marked reduction in the internal 
temperature of the block. 
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 های کالبدی تأثیرگذار بر کاهش اثرات تغییر اقلیم در شهرهای مرکزی فلات ایران فهم مؤلفه. آرش آقاکریمی، سید عبدالهادی دانشپور

 پژوهشیعلمی

بر کاهش اثرات تغییر اقلیم در شهرهای   رگذاریتأثکالبدی  یهامؤلفه فهم  
 مرکزی فلات ایران 
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 چکیده

ریزی شهری را به سمت طراحی  های اصلی قرن حاضر، برنامه عنوان یکی از چالش به   م یاقل  ر ییتغ
های کالبدی  پذیر سوق داده است. در این راستا، شناخت دقیق ویژگی شهرهای پاسخگو و انعطاف 

های شهری( برای  تا مقیاس خرد بلوک   یشهرکلان های مختلف فضایی )از مقیاس  شهرها در مقیاس 
کاهش اثرات منفی تغییر اقلیم و بهبود آسایش حرارتی شهروندان ضروری است. پژوهش حاضر  

های کالبدی مؤثر بر تعدیل شرایط اقلیمی و آسایش  بندی، و تحلیل شاخص شناسایی، دسته   باهدف 
های گوناگون فضایی شهرها انجام شده است. این مطالعه با تمرکز بر مقیاس  حرارتی در مقیاس 

های کالبدی مؤثر بر پاسخگویی به تغییر اقلیم پرداخته و تلاش کرده  یژگی بلوک شهری، به بررسی و 
برای  .  طراحی شهری پاسخگو و بهینه به تغییر اقلیم را پیشنهاد دهد  یهای ژگیواست تا الگوها و  

عنوان  های کالبدی متمایز در شهر میبد به تر، چهار بلوک شهری با ویژگیدستیابی به نتایج دقیق 
شده از مرور   های استخراج ها و زیرشاخصها بر اساس شاخص انتخاب شدند. این بلوک   موردمطالعه

 Envi-metافزار  های اولیه، با استفاده از نرم ( و تحلیل 1۹۸0-2024گسترده مقالات منتشر شده ) 
V5.5   های اقلیمی برای پنجاه سال  بینی پیش  درنظرگرفتن سازی و ارزیابی شدند. همچنین، با  شبیه
عنوان الگوی غالب  (، بلوک شهری پیشنهادی در طرح تفصیلی شهر میبد که به 1453ه )سال  آیند 

توسعه آینده این شهر معرفی شده است، از منظر پاسخگویی به تغییرات اقلیمی مورد تحلیل قرار  
یافته  نشان گرفت.  پژوهش  ویژگی های  میان  مستقیم  و  معنادار  ارتباط  نظیر  دهنده  کالبدی  های 

سایه جهت  شهری،  بافت  فشردگی  مطلوب،  باد  سمت  به  معابر  فرم گیری  از  ناشی  های  اندازی 
ساختمانی، و تراکم فضای سبز با بهبود آسایش اقلیمی است. همچنین، نتایج حاکی از آن است که  

تر، و عمق فضایی کمتر، توانایی بیشتری در  پذیری قوی پیوندی بالا، اتصال های شهری با هم بلوک 
عنوان راهنمایی  توانند به ها میمحیطی دارند. این یافته  آسایش ات منفی اقلیمی و ارتقای تعدیل اثر 
های شهری پاسخگو به تغییر اقلیم در شهرهای با اقلیم  ریزان شهری در طراحی بلوک برای برنامه 

 قرار گیرند.  مورداستفادهگرم و خشک مانند میبد  

 :  هاکلیدواژه 
بلوک شهری، اقلیم گرم و  

  های کالبدی،، شاخص  خشک
 میبد 
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شهری  کارکرد و   ساختار  مطالعات  

Urban Structure and Function Studies (USFS) 

 های کالبدی تأثیرگذار بر کاهش اثرات تغییر اقلیم در شهرهای مرکزی فلات ایران آرش آقاکریمی، سید عبدالهادی دانشپور. فهم مؤلفه

 مقدمه 1
همزمان با توسـعه سریع اقتـصاد جهانی، تسـریع در 

بی سوختروند  مصـرف  شهرنشینی،  های  سابقه 
ای چون  فسیلی و به تبع آن انتشار گازهای گلخانه

رسیده  دی خود  میزان  بیشترین  به  کربن  اکسید 
رسد انتشار بیش از حد دی اکسید  مینظراست، به
( شکلCO2کربن  باعث  شهرها،  توسط  گیری  ( 
 Oliveira)  ای به نام تغییر اقلیم شده استپدیده

& Bhuiyan, 2024)  طبق آمار، اگرچه شهرها حدود .
می  3 پوشش  را  زمین  مساحت  از  اما  درصد  دهند، 

درصد جمعیت جهان در شهرها زندگی   50بیش از  
تا  (OECD, 2020)  کنند می میزان  این  بطوریکه  ؛ 
رسید. شهرها    ۸0به    2030سال     75درصد خواهد 

آن   تبع  به  و  را مصـرف  اولیه  انرژی  منابع  از  درصد 
دی  70بیش   زمین  درصد  جو  در  را  کربن  اکسید 

منتـشر و فرآیـند گرمایش جهـانی را شکل و تسـریع 
 .  (Gaoa, Fan, Yeh, & Liao, 2024) اندداده

یا  باتوجه  تعدیل  در  شهرها  محوری  نقش  به 
تشدید اثرات تغییر اقلیم، ابعاد مختلف شهرنشینی  

پژوهشگران نظریه   موردتوجه  و  گرفته  و قرار  ها 
تغییر   پیامدهای  کاهش  باهدف  نوینی  رویکردهای 
اقتصادی،   ابعاد  در  شهری  پایداری  ارتقای  و  اقلیم 

زیست  به اجتماعی،  و  توسعه  محیطی،  کالبدی  ویژه 
مقیاس یافته  در  رویکردها  این  فضایی  اند.  های 

ناحیه   شهری،  منطقه  مقیاس  جمله  از  متنوع، 
-شهری، بلوک شهری و غیره مورد بررسی و صورت

گرفته  قرار   & ,Baglivo, Albanese)  .اندبندی 
Congedo, 2024) توجهی از حال، بخش قابل . بااین

های کالبدی شهرها  شده بر جنبه های انجام پژوهش
تغییرات  به با  انطباق  برای  کلیدی  ابزاری  عنوان 

 ,Sharifi) انداقلیمی و تعدیل اثرات آن متمرکز بوده 
2021) .، 

می نظر  حوزه  به  در  که  تحقیقاتی  بیشتر  رسد 
ارتباط میان فرم شهری و تغییرات اقلیمی انجام شده  

محله،  ،  شهر های مختلفی چون است بر روی مقیاس
تمرکز کرده    نبلوک شهری، خیابان و قطعه ساختما 

 است.  

به  اقلیم  مهم تغییر  از  یکی  چالش عنوان  های ترین 
زیست  تهدیدات  با  را  شهرها  و جهانی،  محیطی 

اجتماعی متعددی مواجه کرده است. در این میان،  
خشک، مانند  شهرهای واقع در مناطق خشک و نیمه 

حوزه مرکزی ایران، به دلیل شرایط اقلیمی سخت و  
برنامه  راهکارهای  نیازمند  منابع،  ریزی محدودیت 

تر برای انطباق با این تغییرات هستند.  شهری دقیق 
و   تدقیق  شناسایی،  باهدف  حاضر  پژوهش 

شاخص طبقه  کاهش بندی  بر  مؤثر  کالبدی  های 
های فضایی  به مقیاس اثرات تغییرات اقلیمی، باتوجه 

 .گرفته استگوناگون شهری، صورت 

مند جامع از این پژوهش با انجام یک مرور نظام 
سال  بین  جهانی  ،  2024تا    1۹۸0های  ادبیات 

و  شاخص  حرارتی  آسایش  بر  مؤثر  کالبدی  های 
استخراج   و  شناسایی  را  اقلیمی  تغییرات  با  انطباق 

شاخص  است.  بهکرده  پنج  دستهای  در  آمده 
مقیاس شهری )شهر، محله، بلوک شهری، خیابان و  

اند. برای پالایش بندی شده قطعه ساختمانی( دسته 
ها از روش تحلیل محتوای  و اعتبارسنجی این شاخص 

کمینظام  ترکیبی  و رویکردهای  استفاده  -مند  کیفی 
 شده است. 

ها در مقیاس  منظور آزمون عملی این شاخص به
ویژگی با  بلوک  چهار  شهری،  کالبدی  بلوک  های 

از  استفاده  با  و  انتخاب  میبد  شهر  در  متمایز 
و  )شبیه   ENVI-metافزارهای  نرم اقلیمی(  سازی 

Depthmap   مدل فضایی(  تحلیل  )تحلیل  و  سازی 
شدند. برای افزایش دقت نتایج، پرتکرارترین الگوی 
بلوک شهری پیشنهادی در طرح تفصیلی این شهر،  

سال    50با درنظرگیری سناریوهای تغییر اقلیم برای  
سازی و  شبیه   ENVI-metافزار آینده، مجدداً در نرم 

ارائه   امکان  جامع،  رویکرد  این  گردید.  ارزیابی 
ریزی شهری های کاربردی و دقیق برای برنامه توصیه 

 را فراهم کرده است.   پایدار در برابر تغییرات اقلیمی

  نظری مبانی 2
نظریه  تحول  ابزارهای  سیر  و  شهری  طراحی  های 
دهنده آن است که تغییرات  نشان   هاپاسخگویی آن 
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به  چالشاقلیمی  از  یکی  عصر  عنوان  بنیادین  های 
شود. موضوع تغییر اقلیم از دهه  حاضر شناخته می 

صورت به  1۹۸0موردتوجه متخصصان و از دهه    1۹70
گذاران قرار گرفته است  ویژه در کانون توجه سیاست 

(Calthrope, 2016  از دهه .)به دلیل بحران    1۹۸0
های با توجه به پیشرفت مدل 1۹۹0انرژی و از دهه  

تغییر اقلیم، توجه به  ای و تایید نهایی نظریه  رایانه 
شکل   و  اقلیم  تغییر  اقلیمی،  آسایش  میان  رابطه 

ها بطور جدی در دستور کار معماران و طراحان  شهر
ها شهری قرار گرفت؛ بطوریکه رابطه بین ساختمان 

و محیط اطراف آنها یک چالش بین رشته ای برای  
برنامه  محیطی،  و  طراحان  شهری  طراحان  ریزان، 
( گشت  تبدیل   ,Sanaieian, Tenpierikمعماران 
Linden, & Seraj, 2014مراتب  (. شهرها از سلسله

-فضایی گوناگونی چون منطقه، ناحیه، محله، بلوک
رسد  اند. بنظر میهای شهری و قطعه تشکیل شده

برای  برنامه  ها  مقیاس  این  تمامی  در  جامع  ریزی 
پاسخ به آسایش اقلیمی و کاهش اثرات تغییر اقلیم  
جهت ایجاد شهرهای قابل زندگی به امری ضروری  

است  .(Aboagye & Sharifi, 2024)  مبدل شده 
مورد   از  مقیاستوجهیکی  این  طراحی  ترین  در  ها 

شهری، بلوک شهری است، به طوری که بسیاری از  
متخصصین، به نقش مشخصات کالبدی آن در ایجاد 
آسایش اقلیمی و کاهش اثرات تغییرات اقلیم تأکید  

   .,(Geng, Xie, & Gou, 2024) اندبسیاری نموده

-های کالبدیویژگی  هر بلوک شهری با توجه به
وهوایی مصنوع و خرد  اش، در اطراف خود شرایط آب 

نماید. عوامل گوناگونی چون  اقلیم جدیدی ایجاد می
ساختمان  فضایی  چیدمان  نحوه  و   هاآرایش 

(Shareef & Altan, 2022)گذاری بافت  ، نظام توده
ارتفاع ساختمان  و   ,Zou & Fan)  هاشهری، شکل 

و  (2024 الگو  مصالح،  ها،  خیابان  الگوی  و  ،جهت 
توانند  وسعت فضاهای باز و تراکم پوشش گیاهی می

بسیاری   تأثیر  اقلیمی  آسایش  کیفیت  و  ایجاد  بر 
بگذارند. به تعبیر دیگر فرم بلوک و عناصر تشکیل  

تنها برکیفیت زیستی فضاهای شهری  دهنده آن نه 

تواند کیفیت هوا و اقلیم  گذارند؛ بلکه حتی میاثر می
 . (Pattacini, 2012) شهری را نیز تغییر دهد

می نشان  پژوهش  ادبیات  جهت  مرور  که  دهد 
های شهری  حرارتی و فرم بلوکتحلیل میان آسایش

جنبه و  چون جنبهابعاد  گوناگونی  کالبدی های    های 
(Qi, et al., 2023)تاریخی و  فرهنگی  منظر،   ،  ( 

Aktas, 2021)های روانی، جنبه  (Xu, et al., 2019)  
موردتوجه بوده است. در این میان بسیاری از نظریه 
پردازان بر ماهیت کالبدی شهرسازانه تأکید داشته و  

برنامه که  باورند  این  ریزی شهری همان طراحی  بر 
است، شهر  کالبد  و   ,Niklas & Sebastian)  فرم 

2024) . 

های کالبدی  مطالعات متعددی با تمرکز بر جنبه 
بهره  با  و  شهری  میان بلوک  علوم  از  ای رشته گیری 

مانند ریاضی، پزشکی و کامپیوتر، به بررسی رابطه  
بین فرم شهری، آسایش اقلیمی و سازگاری با تغییر  

پرداخته  در  اقلیم  کویچی  مثال،  عنوان  به  اند. 
اندازه مطالعه  با  حرارتی  ای  محیط  مقایسه  و  گیری 

بلوک بیرون  و  که  درون  داد  نشان  تجاری  های 
محیط   شرایط  با  ساکنان  ذهنی  حرارتی  احساس 

.  (Xu, et al., 2019)  فیزیکی و حرارتی همخوانی دارد.
آب  های  ویژگی  و  نیلسن  گرم  مناطق  در  را  وهوایی 

خشک و مناطق گرم و مرطوب مطالعه نمود و رابطه  
بین آسایش حرارتی، محیط ساختمان و بلوک شهری  

اقلیم یک  یانس و همکاران خرد  .وتحلیل کردرا تجزیه 
با   تابستان  بلوک شهری را در  و یک  میدان شهری 
و   خاک  رطوبت  مصالح،  هندسه،  اثرات  و  مطالعه 

نمودند ارزیابی  را   & Yannas)  غیره 
Chatzidimitriou, 2023).   با همکاران  و  اولیوتی 

اندازه  تابش گیری انجام  های مستمر میدانی حرکت 
تابش  تأثیر  مکانیسم  آسمان،  و  زمین  به  حرارتی 

بلوک در  را  دادحرارتی  تعمیم  مختلف  شهری   های 
(Oliveti, Arcuri, & Ruffolo, 2003)  . 

ساروار و همکاران تاثیرات نسبت ارتفاع به عرض  
-گیری خیابان در بلوکبه جهت ( را باتوجه H/Wرا ) 
ای شهری موردمطالعه قرار داده و نتایج نشان داد ه
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-ها را میکه نسبت ارتفاع به عرض سه در خیابان 
به  آستانهتوان  در   عنوان  خیابان  حرارتی  آسایش 
های شهری قرارگرفته در مرکز شهرهای پرتراکم  بلوک

. یوان  (Surawar & Mohite, 2024) در نظر گرفت
های شهری بر عملکرد معتقد است تأثیر فرم بلوک

های کالبدی،  به تنوع شاخصحرارتی باتوجه آسایش
همکاران،   و  یاماگوچی  گفته  به  است.  پیچیده 

مناسب ساختمان  میچیدمان  ایجاد ها  باعث  تواند 
انرژی و  آسایش حرارتی و به تبع آن کاهش مصرف

کاهش   به  منجر  بالقوه  طور  درصدی    ۹0تا    60به 
 & Zhu)  گردد  21فعلی تا اواسط قرن    CO2انتشار  

Hu, 2023)های  . چیدمان فضایی و مورفولوژی بلوک
نه  نور شهری  دسترسی  بر  مستقیم  طور  به  تنها 

گذارد؛  های داخلی و بیرونی تأثیر میطبیعی به محیط
و شکل  (Shareef & Altan, 2022)  گیریبلکه جهت 

بلوک شهری بر سرعت باد، الگوهای جریان و تهویه  
می بسیاری  تأثیر  هوا  این،  طبیعی  بر  علاوه  گذارد. 

ها و الگوهای  تأثیر الگوی آرایش وچیدمان ساختمان 
محیط   هوای  کیفیت  بر  شدت  به  زمین  کاربری 

تابشی خرده و دمای  قابل  بیرونی  ایجاد شده  اقلیم 
 توجه است. 

سازی فرم شهری  دهد بهینهها نشان می پژوهش
مقیاس  مختلف میدر  را  های  آسایش حرارتی  تواند 

بهبود داده و اثرات منفی تغییرات اقلیمی را کاهش 
شبکه   الگوی  مانند  عواملی  زمینه،  این  در  دهد. 

جهت  ساختمان ارتباطی،  چیدمان  گیری  و  تراکم  ها، 
همچنین   شهری  فرم  و  دارند  مهمی  نقش  فضایی 

طور مستقیم بر میزان مصرف انرژی اثر  تواند بهمی
 ,.Ding, et al)،  (Zhang, et al., 2024)  بگذارد
به (2022 چیدمان طوری.  فرمی،  الگوهای  های که 

های مورب یا منحنی  های شهری و طرح متنوع بلوک 
سازی جریان هوا ها، از طریق بهینه خیابان در بلوک

 ,Zhang)قادرند اثرات جزایر حرارتی را کاهش دهند  
et al., 2024)    را باز  ، آسایش حرارتی در فضاهای 

  35تا    10وری انرژی را در بازه  بهبود بخشند و بهره 
 . (Li, et al., 2023)درصد افزایش دهند، 

دهد که برای  های موجود نشان می بررسی نظریه 
های شهری، توجه  ارتقای آسایش حرارتی در محیط 

جنبه  بسزایی به  اهمیت  از  شهر  کالبدی  های 
جای تمرکز صرف بر  برخوردار است. در این راستا، به 

تک  و  ساختمان طراحی  چیدمان  بر  است  لازم  ها، 
های شهری  های ساختمانی و بلوک دهی گروه سازمان 

نظریه  شود.  رفتار تأکید  که  است  آن  از  حاکی  ها 
پیکربندی  حرارتی ساختمان  تعاملات  تأثیر  تحت  ها 

خیابان  فرم  الگوی فضایی،  ساختمانی،  تراکم  ها، 
توجهی طور قابل پراکنش و مساحت فضاهای سبز به 

 ,.Deng, et al)، (Zhu, et al., 2023) یابدتغییر می 
جنبه   . (2023 از  یکی  این،  بر  در علاوه  کلیدی  های 
بلوکبرنامه  و  ریزی  چیدمان  تأثیر  شهری،  های 

بلوک  این  ایجاد  پیکربندی  و  انرژی  مصرف  بر  ها 
آسایش حرارتی در فضاهای بیرونی است که نقش 
می  ایفا  شهری  محیط  کیفیت  بهبود  در   کندمهمی 

(Xu, et al., 2024) مطرح نقش .مباحث  بر  شده 
های شهری در طور خاص بلوکاساسی شهرها و به

کنند. شهرها با  کاهش آثار تغییرات اقلیمی تأکید می 
برنامه  همچون  راهبردهایی  کارگیری  ریزی به 

از  جلوگیری  اراضی،  کاربری  کنترل  هوشمندانه، 
بی سبز،  گسترش  فضاهای  توسعه  شهری،  رویه 

زیرساخت  شهرهای  طراحی  ترویج  و  پایدار  های 
میپیاده  بهمحور  و  توانند  مدیریت  در  فعال  صورت 

کنند عمل  اقلیم  تغییر  اثرات   & Gabor )  کاهش 
Reinwald, 2023) سیستم ایجاد  همچنین،  های . 

پایش مستمر، افزایش مشارکت شهروندان و تدوین  
همه طرح  و  جامع  توسعه  در  جانبه های  نگر 
ونقل، از دیگر عوامل کلیدی  هایی مانند حمل بخش
وهوایی هستند. آمیز تغییرات آب نترل موفقیت ک  در

های اقلیمی  تنها به مقابله با چالش این رویکردها نه
می  پایدار کمک  توسعه  برای  را  زمینه  بلکه  کنند، 

 سازند.شهری فراهم می 
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 مأخذ: نگارندگان ،  های برخی از نظریات شهرسازی برای پاسخگویی به  چالش تغییر اقلیم : ابزارها و خواستگاه ۱  ه شمار جدول  

  یکردهایرو
ی شهر یطراح  

ی شهر یطراح یابزارها  خواستگاه 
  یهامؤلفه

 طراحی شهری 
 دهه 

طراحی شهری رود  
پیرامون )آبی( -  

ــهر ــتـه در کنـار آب   -رشــــــــد از درون    -  یافزایش تراکم شـــــ تقویـت    -تراکم خطی پیوســـــ
ــته در کنار  -پذیری فیزیکی و بصــــــری شــــــهر با رودخانه  نفوذ طراحی لبه نرم باز پیوســــ

 پیوند رودخانه با فضای باز  -رودخانه  

 
 انگلستان

 - یبصر
گرا عملکرد  

اواخر  
دهه  
۱۹۹۰ 

زیرساخت سبز  
 شهری

ــر، چند مق  یچند عملکرد ــاها و عناصـ ــیکردن فضـ ــال و  ایجاد     یاسـ دیدن  اقدامات، اتصـ
 شبکه  اکولوژیکی

 اروپا 
-زیست

  - یحیطم
 بصری

اوایل  
دهه  
۲۰۰۰ 

طراحی شهری  
سبز  -آبی  

 

های  ریزی خیابانبرنامه -ســـاختمان و کاربری زمین مختلط   -فشـــردگی شـــهری متوســـط 
های ســطحی  برداری از آبمهندســی بهره -روها  در پیاده  یرفرش نفوذپذســن  -مشــجر 

بام،   -آوری آب باران(در معابر و ســیســتم جمع یرگهای باران)طراحی زهکش و حوضــچه
 هاها و تالابها، آبراهبر برکه  یدتأک -طراحی پارک و فضاهای باز  -نما و دیوار سبز 

 هلند
-زیست

  - یحیطم
گرا عملکرد  

اواسط  
دهه  
۲۰۰۰ 

 بیوفیلیک  شهر

 و انطباقی راهبردهای -گوناگون   هاییاسها و مقهای شــــــهری در شــــــکلطراحی پارک
ــا   ــاختمان انرژی، هایبخش در کاهش تقاضـ ــعه و سـ ــهری، توسـ ــت شـ  و درختان کاشـ

بر   یدتأک -  یایجاد کمربندی ســــبز جهت محدودیت توســــعه شــــهر - یشــــهر یهاجنگل
 های پیوسته پیاده شهریشبکه

 امریکا
-زیست

  - یحیطم
گرا عملکرد  

اواخر  
دهه  
۲۰۰۰ 

 انرژی دارای شهر
 تجدیدپذیر 

ــتفـاده  -  یبرای طراحی بومی و اقلیم  یـدتـأک  انرژی مثـل تجـدیـدپـذیر هـایانرژی از اســـــ
ریزی و  برنامه -  یکنترل توســـــعه شـــــهر -توده  زیســـــت باد،  ،ییگرما ینزم خورشـــــیدی،

 -بندی تراکم شهرپهنه

-اروپا/ا
سلندی  

-زیست
  - یحیطم

گرا عملکرد  

دهه  
۲۰۱۰ 

ت شهر اقلیم مثب   

های صـفر  اسـتاندارد سـاختمان،  کننده کربنکربن و جذبسـتفاده گسـترده از مصـالح کما
ــبکه،  تولید انرژی تجدیدپذیر در محل،  انرژی یا مثبت انرژی ــده و  های انرژی توزیعشـ شـ

ــمنـد برای کاهش تلفـات و ذخیره انرژی ــهری،  هوشـــــ ــتی گیـاهی شـــــ ، افزایش توده زیســـــ
و حمــل،  محورمتراکم و پیــاده  یزیربرنــامــه کــامــل دوچرخــه  عمومی زیرســـــــــاخــت  ونقــل 
 ، الکتریکی

اروپا/  
کمسیون  

 سبز

-زیست
  - یحیطم

گرا عملکرد  

دهه  
۲۰۱۰ 

 روش تحقیق 3
ی کالبدی پاسخگو هامؤلفه فهم    هدف  بااین پژوهش  

مقیاس  در  اقلیم  تغییر  )با  به  شهری  مختلف  های 
ید بر مقیاس بلوک شهری( در چارچوب پارادایم  تأک 

تفسیری و با ماهیت کاربردی انجام پذیرفته است.  
هر چند رویکرد غالب آن کیفی است، اما از منظر  

پژوهششناختروش  زمره  در  قرار ی  آمیخته  های 
از رویکردهای کیفی    زمانهم گیری  گیرد و با بهره می

یند پژوهش شامل سه  فراو کمی انجام شده است. 
از طریق مطالعات اسنادی و    هادادهآوری  گرد   :مرحله 
 اندوزی است. ها و یافته ای، تحلیل داده کتابخانه 

  کالبدی   هایشاخص   ترینمهم   پژوهش،  این  در
 آسایش  ایجاد  و  اقلیم  تغییر  اثرات  کاهش  برای
 شهری،  بلوک  محله،  شهر،)  مقیاس  پنج  در  حرارتی
  و   بندیدسته   استخراج،(  ساختمانی  قطعه  و  خیابان 
 ها،شاخص   این  شناسایی  برای  .شدند  بندیرتبه 

 تهویه،  شهری،  مورفولوژی   با  مرتبط  هایکلیدواژه 

  و   اقلیم  تغییر  حرارتی،  آسایش  اقلیمی،  آوریتاب 
 هایسال   بین   علمی   هایپایگاه   در  حرارتی  جزیره 
  1327 یافتن به منجر که شد جستجو  2024 تا 1۹۸0
 گردید.  مقاله

مقاله بر اساس    274پالایش این مقالات،    جهت
کلیدواژه  دربرداشتن  از جمله  دقیقی  های معیارهای 

کلیدی، تمرکز بر رابطه بین تغییر اقلیم و فرم شهری  
تحلیل رویکردی  داشتن  ارائه    -  یو  برای  تجویزی 

مقاله    43ها، انتخاب گردیدند. پس از حذف  شاخص 
به دلایلی مانند عدم همخوانی محتوایی یا تکرار، در 

 .مقاله برای تحلیل نهایی انتخاب شد 231نهایت 

های کالبدی پرتکرار با در مرحله تحلیل، شاخص 
کیفی محتوای  تحلیل  روش  از  کمک  ) استفاده  به 

این   (Maxqdaافزار  نرم سپس  شدند.  استخراج 
 مراتبیروش تحلیل سلسله   یریکارگ ها با به شاخص 
(AHP)  رتبه دسته هر  بندی،  اهمیت  میزان  و  بندی 

 .یک تعیین گردید
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 به  شهری  بلوک  مقیاس  ها،شاخص   تحلیل  برای
 سازی،شبیه   بالاتر  دقت:  شد  انتخاب  زیر  دلایل

  بودن   ترعملی   پایه،  هایداده   به  بهتر  دسترسی
  قابلیت   و  پردازی،داده   حجم   لحاظ   به  سازیمدل 
  الگوهای   معنادارتر   پذیریمقایسه  و  بهتر   بندیدسته
براکالبدی  با  شهری  بلوک  چهار  اساس،ین . 
-ENVI  افزارهاینرم  در  متفاوت  کالبدی  هایویژگی
met  (اقلیمی   تحلیل  برای  )و  Depthmap  ( برای  
  طی   سال  روز  ترینگرم   در(  فضایی  چیدمان  تحلیل
 . شدند بررسی و سازیشبیه  گذشته  سال 40

 ها،شاخص   تدقیق  و  پالایشمنظور  به   همچنین،
  طرح   در  پیشنهادی  شهری  بلوک  نوع  پرتکرارترین
  با   آینده،  هایتوسعه   برای  میبد  شهر  تفصیلی

  وهوایی آب   شرایط  و  اقلیم  تغییر  روند  درنظرگیری
 سازیشبیه   مورد   آینده،  سال  50  برای   شدهبینیپیش
  شرایط   بینیپیش   برای.  گرفت   قرار  تحلیل   و
  سال   تا  میبد  شهر  اقلیم  تغییر  میزان  ابتدا  وهوایی،آب
  برآورد   LARS-WG5  افزارنرم   از   استفاده  با   1450
 مکانی  دقت   افزایش  و   ریزنمایی  برای  سپس .  گردید

 از(  حداکثر و  حداقل  دمای  بارش،)  اقلیمی  متغیرهای 
  اقلیمی   هایداده .  شد  استفاده  HADCM3  مدل

 از  استفاده  با  و  یابیمیان   روش  طریق  از  موردنیاز
 هایایستگاه   هایداده   و  Meteonorm  افزارنرم

  این،   بر  علاوه.  گردید  استخراج  اطراف  هواشناسی
 اختلاط  و  فشردگی  هایزیرشاخص   سنجش  برای
 . شد گرفته بهره شانون  آنتروپی روش از کاربری 

 استآنتروپی از طریق رابطه زیر  محاسبهروش 
فراوانی نسبی سهم هر نوع کاربری یا   Pj که  در آن

-کاربری)   هالایهاز    یکوزن هر    مقداربه عبارتی دیگر،  
≤K  و   است  (ها کاربری  تعداد  2 را  انواع    شامل ها 
نتایجمی دامنه  شده  محاسبه  گردد.  بین  در    1-0ای 
کامل    صفر که    یاگونه به   دارد  قرار همگنی  گویای 

و    اراضی(اختلاط  )عدم   تنوع  گویای  یک    عدم و 
کامل   مرزهای    اراضی(اختلاط  )تجانس  درون  در 

 است. منطقه  /محله

𝐸𝑁𝑇: ⌊∑𝑃𝑗𝐿𝑛𝑃𝑗

𝐾

𝐽=1

⌋ /𝐿𝑛(𝑘) 

 مورد پژوهی 4
میبد میبد مرکز  شهر  شمال  شهرستان  استان   در 

است. میبد شهری تاریخی در شمال  و دومین  یزد
بخش  که  است  استان  تجاری  و  شهری  های مرکز 

ثبت   ایران  تاریخی  آثار  فهرست  در  آن  از  زیادی 
میانگین  شده دارد،  خشک  اقلیمی  شهر  این  اند. 

متر و بسیار میلی  60تا   50اش حدود بارندگی سالانه 
کم، متغیر و نامنظم است. منابع آبی آن محدود بوده 

آب  از  گذشته  از  تأمین  و  زیرزمینی  و  های سطحی 
 شده است. می

 یافته ها و بحث 5
که   است  آن  بیانگر  ادبیات  رابطه    لیتحل مرور 

-اسیمق  تمامیو تغییر اقلیم در  خصوصیات کالبدی
خ )  ها شهر  ابان،یساختمان،  واحد   ،یبلوک 

شهر،  یگیهمسا منطقه  و  موردشهر  توجه    ی( 
 .  (2)جدول شماره   اندیشمندان بوده است

سلسهباتوجه  تحلیل  شده  به  انجام  مراتبی 
مقیاس  در  که  گردید  مناطق    مشخص  شهر/ 

-ی به ترتیب الگوی شبکه ارتباطی، پیکرهشهردرون 
سبز فضاهای  شبکه  و  فضایی  مقیاس   بندی  در  و 

محله/واحد همسایگی الگوی شبکه ارتباطی و الگوی 
ریزی یا  عناصر کالبدی جهت برنامه  ترینمهم ساخت  

اقلیم   تغییر  به  شهرها  پاسخگویی  برای  طراحی 
(. در مقیاس بلوک شهری  3هستند )جدول شماره  

نیز، شبکه ارتباطی و الگوی طراحی از عناصر اصلی  
شهری و قطعه  های خیابانکالبدی بوده و در مقیاس

گیری آن و  جهت- ساختمانی به ترتیب الگوی خیابان
جهت   را  تأثیر  بیشترین  بلوک  در  قطعه  مکان 
دستکاری و طراحی برای تقلیل اثرات تغییر اقلیم را  

ها،  گیری دقیق شاخصدارند. جهت سنجش و اندازه
های مرتبط بوده است، لذا  نیاز به تدوین زیرشاخص

مقیاس  باتوجه  اینکه  پژوهش موردتأکبه  این  در  ید 
بلوک شهری است، در ادامه تلاش بر این بوده است  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DB%8C%D8%B2%D8%AF
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کالبدی  زیرشاخص مرور باتوجه   موردنظر های  به 
 . بندی گردندادبیات استخراج، بررسی و دسته

ادبیات   که    دهندهنشان مرور  است  امر  این 
ها جهت بررسی شاخص الگوی ترین زیرشاخصمهم 

های  های شهری زیرشاخصشبکه ارتباطی در بلوک

اتصال فضایی،  همعمق  و  است، پذیری  پیوندی 
همچنین در شاخص الگوی طراحی، توسعه فشرده و  

ها هستند. در ترین زیرشاخصاختلاط کاربری از مهم 
ترین زیر شاخص میزان  شاخص فضای سبز نیز مهم 

شده به فضای سبز  دادهیص تخصیا مساحت فضای  
 (.  3شناسایی شده است )جدول شماره 

 
 های گوناگون شهری های فرم شهری بر تغییر اقلیم در مقیاس بر نقش جنبه   به   : درصد پراکنش منابع باتوجه ۲جدول شماره  

 درصد تعداد  مقیاس  حوزه  موضوع

ن  
ر آ

أثی
و ت

ی 
هر

ش
رم 

ف
ی  

رارت
 ح

ش
سای

ی آ
رو

بر 
یم 

قل
ر ا

غیی
و ت

 

و تک   یباز شهری/الگوی توسعه/چندمرکز  یپراکنش فضاها /یشبکه ارتباط/یحرارت یرجزا
شهرها یمرکز  

%   43/2۹ 6۸ شهر/ مناطق شهری   

سواره و پیاده/فضاهای سبز/نفوذپذیری یفشردگی و اختلاط کاربری/ شبکه ارتباط %  24/24 56 محله/واحد همسایگی   
گذاری /فضاهای سبز/ /الگوی چیدمان و توده /یشبکه ارتباط  %  03/20 47 بلوک شهری   

گیری و محصوریت/ تناسبات ابعاد خیابان/ فرم هندسی خیابان جهت %   ۹1/1۹ 46 خیابان شهری    

گیری قطعات ابعاد و فرم قطعات/جهت %   06/6 14 قطعه ساختمانی    

 
های فضایی گوناگون و درجه اهمیت آنها به مقیاس ی باتوجه حرارت   یش آسا : عناصر کالبدی پاسخگو به تغییر اقلیم و  3جدول شماره    

سازی وضعیت  در این مطالعه جهت بررسی و شبیه
 1450بینی آن برای سال  کنونی دما و همچنین پیش 

داده اداره  از  توسط  شده  ثبت  بارش  و  دما  های 
هواشناسی میبد و یزد استفاده گردید. مقیاس زمانی 

ها شاخص منابع  مقیاس   ردیف 
(Gülten & Öztop, 2020); (Tavassoli, 2016); (Hurlimann & March, 2014)  شبکه ارتباطی  

هر
ش

 

(Deng, Guangxing, Chan, & Weiwei, 2016); (He, Ding, & Prasad, 2020) بندی فضایی پیکره   

(Wong, Ma, Cheung, Lo, & Jim, 2024); (Cheng, et al., 2021)  تراکم پوشش گیاهی  

(Yang, Jin, Xiao, Jin, & Xia, 2019)  1 الگوی خیابان 

گی 
سای

هم
د 

اح
/و

له
مح

 

(He, Ding, & Prasad, 2020); (Vaisi & Taheri, 2023)  2 الگوی ساخت 
(Lin, Hang, Li, Luo, & Sandberg, 2014); (Gülten & Öztop, 2020) 3 کاربری زمین 
(Lin, Liu, Liang, Jin, & Shui, 2022); (Fang, Gu, Qian, Sun, & Wang, 2021)  4 فضای باز و فضای سبز 
(Tavassoli, 2016); (Narimani, Karimi, & Brown, 2022)  5 پیوستگی فضایی 
(Kubota, Miura, Tominaga, & Mochida, 2008)  6 طول خیابان 
(Luo, He, & Ni, 2017); (Wang B. , 2019); (Privitera, Palermo, Martinico, Fichera, & Rosa, 2018)  7 شاخص دید به آسمان 
(Niklas & Sebastian, 2024), (Narimani, Karimi, & Brown, 2022)  1 الگوی شبکه ارتباطی 

ک  
لو

ب
ری

شه
 

(Yang, Jin, Xiao, Jin, & Xia, 2019), (Wu & Liu, 2024),  (Khraiwesh & Genovese, 2023)   2 الگوی طراحی 
(An, Cai, Xu, Qiao, & Han, 2022), (Ma, Wang, Zhou, & Zhu, 2022), (Zou & Fan, 2024)  3 فضای باز و فضای سبز 

 (Aghakarimi & Bahrainy, 2016); (Tavassoli, 2016); (Narimani, Karimi, & Brown, 2022) گیری لگوی خیابان و جهتا  1 

لی 
مح

ی/
هر

ش
ن 

ابا
خی

 

(Lin, Hang, Li, Luo, & Sandberg, 2014); (Luo, He, & Ni, 2017); (Gülten & Öztop, 2020)  2 طول خیابان 

(Li, Zhao, Xia, & Xie, 2023); (Panagiotou, Neophytou, Hamlyn, & Britter, 2013);;   3 تراکم ساختمانی 
(Fang, Gu, Qian, Sun, & Wang, 2021); (Curdes, 2013); (Tavassoli, 2016)  4 محصوریت 
(Georgakis & Santamouris, 2006), (Yim, Fung, Lau, & Kot, 2009) 5 تناسب ابعاد خیابان 
(Zhou, Wang, & Feng, 2023); (Yang, Qian, & Lau, 2013); (Tavassoli, 2016) ها چیدمان ساختمان  6 
(Zhou, Wang, & Feng, 2023); (Xiong, Guo, Wu, Xiao, & Lu, 2023)  1 مکان قطعه در بلوک 

ه  
طع

ق
نی 

ما
خت

سا
 

(Luo, He, & Ni, 2017); (Wang B. , 2019); (Privitera, Palermo, Martinico, Fichera, & Rosa, 2018);  2 کاربری قطعه زمین 
(Zhou Y. , 2023); (Scyphers, 2023) (Loeffler, Österreicher, & Stoeglehner, 2021) 3 شکل قطعه زمین 
(Snaiki & Parida, 2023) (Boccalatte, Fossa, Gaillard, & Menezo, 2023) 4 ابعاد قطعه زمین 
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بهاین داده و دادهها،  بوده  ها در یک  صورت روزانه 
مورد    1402تا    135۹های  ساله از سال 43دورة آماری  

گرفتهتجزیه  و بررسی قرار  اند. لازم به ذکر  وتحلیل 
شناسی دو معیار است در انتخاب ایستگاه ادارهٔ هوا

داده  بوده  کیفیت  موردتوجه  مکانی  موقعیت  و  ها 
 است. 

نرم  از  است  ذکر  به  کوچک لازم  مقیاس  افزار 
شبیه   LARS-WG5سازی   غیرقطعی برای  سازی 
گردید.  آب استفاده  موجود  شرایط  اساس  بر  وهوا 

داده از  پژوهش،  این  در  به همچنین  بارندگی  های 
حداکثر   دمای  و  حداقل  دمای  متغیرهای  همراه 

داده به نرمعنوان  ورودی  گردید.  های  استفاده    افزار 
به روند تغییر  وهوا باتوجه برای تخمین وضعیت آب 
مدل  بین  از  و  اقلیم،  چهارم  ارزیابی  گزارش  های 

( مدل  از  انتشار،  سناریو HadCM3سناریوهای  و   )
برای    A2انتشار   مدل  این  نتایج  شد.  استفاده 

لارس   مدل  توسط  شده  گرفته  نظر  در  سناریوی 
( نیز  کیفیت )آزمون    Qمقیاس شدند. آزمون  کوچک 
داده به آماری  خصوصیات  بررسی  های منظور 

اختلاف تا  گردید  اجرا  مشاهداتی  و  های  مصنوعی 
-توجه آماری در آنها وجود نداشته باشد. توزیعقابل 

داده احتمالاتی  با  های  مشاهداتی  و  مصنوعی  های 
ها ( و میانگین KDاستفاده تست مطلوبیت برازش )

آزمون  از  استفاده  با  معیارها  انحراف  ، Fو    Tهای  و 
 منظور اعتبارسنجی نتایج مقایسه شد. به

داده ورود  از  نرم بعد  به  مدل،  ها  اجرای  و  افزار 
افزار به طور خودکار انجام آزمون کیفیت توسط نرم 

 Tمربوط به آمارهای    value-pبه مقادیر  شد. باتوجه 
به   Fو   مرحله  این  می در  نتایج  طورکلی  به  توان 

خروجی مدل لارس اعتماد داشت؛ زیرا نتایج ایستگاه  
داد شبیه  نشان  حداقل،  انتخاب شده،  دمای  سازی 

-و آماره  p-valueدمای حداکثر و بارندگی با میزان  
بالاتر    p-valueهمراه بوده است و مقادیر    Fو    Tای  ه

درصد هستند؛ بنابراین    05/0و    01/0از سطح اطمینان  
خروجی  سنجی  میصحت  نشان  لارس  مدل  -های 

پارامترهای   و  موردنظر  برای منطقه  مدل  این  دهد، 
دمای حداکثر و بارندگی از اعتبار بالای  دمای حداقل،  

 برخوردار است.  نتایج
 های موردی های کالبدی در مقیاس بلوک شهری جهت سنجش نمونه : زیر شاخص 4جدول شماره  

                                                                                 تعریف  زیرشاخص  شاخص 

شبکه  الگوی 
 ارتباطی 

ــایی و به عمق فضایی  ــهر  یهابلوکافزایش نفوذپذیری در تبع آن کاهش عمق فضـــــ ــفرهای طولانی و  یشـــــ باعث کاهش ســـــ
 گردد.افزایش امکان دسترسی به یک نقطه از طریق مسیرهای گوناگون می

یری پذاتصال  گردد.می  یوندیپتبع آن کاهش سفرها و همچنین افزایش همباعث افزایش نفوذپذیری و به  یریپذاتصال 

پیوندیهم ها در سـازی پخشـایش ترافیک شـهری و از طرف دیگر تعادل عملکردی متناسـب خیابانباعث متعادل  یوندیپهم 
 های شهر و بلوک شهری خواهد شد.مقیاس

 الگوی طراحی 
 الگوی توسعه 

الگوی توســـــعه فشـــــرده در بلوک و بافت شـــــهری نســـــبت به ســـــایر الگوها دارای ارجحیت بیشـــــتری برای ایجاد  
 شهرهای پایدار و پاسخگو است.

الگوی کاربری  
 زمین 

های  و ترغیب به پیاده مداری در بلوک و بافت هامختلط شــهری تأثیر بســیاری در کاهش حجم ســفر  یهایکاربر
 شهری خواهند داشت.

فضاهای باز و  
 گردد.های شهری میمرکز محلات و بلوکشدن دروندار باعث خنکتراکم و وسعت فضاهای سبز سایه مساحت  سبز

های دما و بارش  سازی داده   یاسمقمنظور کوچک به
مدل   از  موردمطالعه  از   LARS-WGمنطقه  که 
شبیه  برای  خوبی  در توانایی  بارش  و  دما  سازی 

ازا شد.  استفاده  است،  برخوردار   روین منطقه 

ماه در دوره  بارش هر  و  بلندمدت دما   یهامتوسط 
 محاسبه گردید.    HadCM3به نتایج مدل  آتی باتوجه 

  دمای   افزایش  میزان  بالاترین  ،بررسی ها  اساس  بر
  درجه   ۹/2  میزان   به  تابستان  فصل  در  حداقل 
 پاییز  و  بهار  هایفصل   همچنین.  است  گرادسانتی
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  حداکثر   دمای  افزایش  فصول  دیگر  به  نسبت
 که  دهدمی   نشان  نتایج.  دهندمی   نشان  را  بیشتری
  فصل  در  و   کاهش پاییز  و   زمستان   فصل  در  بارندگی
 . یابدمی  افزایش تابستان و بهار

در شهر میبد نشان    1450وهوا در سال  تخمین آب 
تابستانمی زمستاندهد  و  گرم ها  این   یترهای  در 

پ تابستان  یشروشهر  میانگین  و  است؛ بطوریکه  ها 
گرم سانتی   درجه  2ها  زمستان حال  گراد  زمان  از  تر 

می امر  این  که  بود  کاهش خواهند  باعث  توانند 
آب ذخایر  کاهش  نتیجه  در  و  زیرزمینی    بارندگی 

 گردد. 

 یسازهیشبتحليل مبتني بر  6
  23شرایط آسایش حرارتی انسان از نظر دمایی بین 

سانتی   1۸تا   است درجه   ,Cheung & Jim)  گراد 
تحلیل(2019 لذا  صورت؛  این  های  اساس  بر  گرفته 

انسان    یحرارت  یشبه شرایط آسابازه دمایی و باتوجه 
ها  صورت پذیرفته است.  بررسی و تحلیل کلی نقشه

می گرم نشان  در  ه  ینتردهد  میبد،  از   کدامیچ روز 
بلوک پاسخگویی انواع  توان  های شهری چهارگانه،  

ندارند؛  را  حرارتی  آسایش  شرایط  ایجاد  به  لازم 
استفاده  هبطوریکه  در  فضا،  از  از   کدام یچ کنندگان 

بلوک تجربه  این  را  حرارتی  آسایش  احساس  ها 
ها در برابر دمای میانگین  نخواهد نمود. رفتار بلوک

-دهنده آن است که به ترتیب بلوکتابستان نشان
"ساختار   های قدیم،  ارگانیک/بافت  "ساختار 

به   قدیم  قدیم/بافت  "ساختار  جدید/بافت جدید"، 
همراه فضای سبز" و "ساختار قدیم/بافت جدید" با  
ایجاد شرایط   و  پاسخگویی  از  آخر،  به  اول  اولویت 

 آسایش دمایی بهتری برخوردار هستند. 

جدید ارگانیک/بافت  بررسی  OSNF)1)   ساختار   :
دهد میزان دما در داخل  دمایی درون بلوک نشان می

گرم   محدودهٔ  در  طور ساخت  به  سال  روز  ترین 
بین   ما  تا حدی    گرادسانتیدرجه    51.1۸میانگین  و 

است  گرادسانتیدرجه    53.57 ترین  گرم )   بوده 
بلوک  این  مناطق  از  برخی  در  همچنین  بلوک(. 

 
1. Organic Structure/New Fabric 

ساختمان  باتوجه فواصل  کاهش  ایجاد به  و  ها 
نسبت عرض به  )  محصوریت نسبی در معابر فرعی

یافته است.  کاهش ( مقادیر دمایی  1به    5/3ارتفاع  
و   نسبی  این  یه سامحصوریت  نقاط  برخی  اندازی 

-درجه سانتی  5/5بافت باعث گردیده است حدود  
تر  راد این بافت نسبت به بافت فضای اطراف خنک گ

باشد. از طرف دیگر فشردگی و مساحت فضای سبز  
بلوک سایر  به  نسبت  بافت  این  باعث  پایین  ها 

ها به  گردیده است این بلوک نسبت به سایر بلوک
 ترین رتبه را داشته باشد. لحاظ پاسخگویی پایین

: بررسی دمایی  (2NSNFساختار جدید/بافت جدید )
می نشان  دوم  به  مدل  نسبت  بافت  این  دهد 

میانگین دمایی    یهابافت  و چهار دارای  شماره سه 
روز دما مابین    ینتربالاتری است؛ بطوریکه در گرم 

گراد است. تراکم مصالح  سانتیدرجه    53.13تا    4۸.10
با   نماسازی  تیره،  مصالح  از  استفاده  ساختمانی، 
محصوریت  و  منطقه  اقلیم  با  ناهمخوان  مصالح 

خیابان  کم  بلوکنسبتاً  فاصله  دلیل  به  از ها  ها 
یکدیگر سبب شده است میزان گرمای محیطی بین  

دمایی  بلوک میانگین  بررسی  در  یابد.  افزایش  ها 
شهری   فضای  بر  حاکم  محیطی  شرایط  تابستان 

ً تقر فاصله    یبا زیاد  میزان  دلیل  به  و  است  ثابت 
مختلف    هاییط ها تفاوت دمایی کمتری بین مح بلوک

  15.06ط  این بافت وجود دارد و دامنه دمایی کل محی 
سانت  17.12تا   برخ  گرادی درجه  در  است.  از   ی بوده 

ها وجود دارد دما کمی از سایر نقاط  نقاط که خیابان 
دهد در بافت جدید به  بالاتر است و این نشان می 
ها، کمبود کاشت در کناره  دلیل گشودگی بین بلوک

تأثیر    توانی رن  نمخیابان و استفاده از مصالح تیره
مهم  بلوک گذاشت.  بر دمای محیطی  ترین  چندانی 

نکته بسیار پر اهمیتی که در این بلوک وجود دارد  
جهت و  خیابان الگو  مطلوب گیری  باد  به سمت  ها 
که این امر سبب گردیده گرمای هوا   یطوراست به

تهویه طبیعی شکل   و  بادها بسیار کاهش  با وزش 
-شاخصبه زیرگیرد. از طرف دیگر این بلوک باتوجه 

دس جهت  های  به  و  مناسبی  مطلوبیت  از  ترسی 

2. New Structure/New Fabric 
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فشردگی بعد از بلوک ساختار قدیم/بافت قدیم در 
دارد. قرار  دوم  با    رتبه  حرارتی  آسایش  بررسی 
شاهد گرمای بیش از حد    pmvاستفاده از شاخص 

در محیط هستیم و این بدان معناست که در دماهای  
عنوان بافت پاسخگو در این الگو را به   توانیبالا نم

دقت مطالعه کنیم  نظر گرفت؛ اما اگر مقادیر را به 
توان دید که میزان آسایش حرارتی در این مدل  می

جهت  دلیل  خیابان به  به گیری  مطلوب  ها  باد  طرف 
دارد   بهتری  شرایط  قبلی  مدل  دو  به  نسبت 

شاخص    کهیطوربه کلی  حالت  بین     pmvدر  ما 
به اینکه در باتوجه   قرار گرفته است.   7.۸۸تا    3.30

س توسعه شهر  طرح تفصیلی جدید شهر میبد اسا 
و حتی متأسفانه اصلاح بافت قدیمی بر مبنای بافت  

ریزی شده است،  شطرنجی منظم برنامه  -  یهندس
بر   جدید  جدید/بافت  ساختار  بلوک  ادامه  در  لذا 

گردید.   سازییه شب  1450اساس شرایط اقلیمی سال  
سال   در  بلوک  دمای  دمایی  شرایط   1450بررسی 

بخشنشان  تمامی  در  دما  افزایش  است دهنده  ها 
سانتی  41/32  - 36/27) جهتدرجه  گیری  گراد(. 

باتوجه  )شمال غربی(  معابر  مطلوب  مناسب  باد  به 
عنوان یک عامل بر کاهش همچنان تأثیر خود را به 

دما و تهویه طبیعی خیابان بطوریکه دما را در حدود 
سانتی   5 بام  گراددرجه  دمای  به  کاهش نسبت  ها 

می نشان  است،  فضاهای    دهد.داده  دیگر  از طرف 
حدود  سایه  در  سانتی  2دار  سایه درجه  و  دار  گراد 

حدود   در  سانتی  3الی    2.5مشجر  گراد  درجه 
خیابانباتوجه  فضای  از  تراکمشان  تر  خنک    به 

دهنده آن  سازی نشانمشاهده گردیدند.نتایج شبیه
است که استفاده از مصالح تیره در بام و کف خیابان  
باعث تمرکز و افزایش دما در این نقاط شده است،  

که محصوریت با تغییر جهت    ییهاهمچنین در مکان 
افزایش حدودی  تا  طور   خیابان  به  است،  نموده 
حدود   در  دما  سانتی  3تا    2معناداری  گراد  درجه 

 کاهش نموده است. 

 
 سال   دمای   میانگین   و   سال   روز   ترین گرم   در   کالبدی   مشخصات   به باتوجه   شهری   های بلوک   بررسی   و   مقایسه :  1  شماره   تصویر 

میبد  باتوجه  تفصیلی جدید شهر  اینکه در طرح  به 
بافت   متأسفانه اصلاح  و حتی  اساس توسعه شهر 

بافت هندس مبنای  بر  منظم    -   یقدیمی  شطرنجی 
ریزی شده است، لذا در ادامه بلوک ساختار برنامه

سال   اقلیمی  شرایط  اساس  بر  جدید  جدید/بافت 

گردید. بررسی شرایط دمایی دمای   سازییه شب  1450
سال   در  در نشان   1450بلوک  دما  افزایش  دهنده 
-درجه سانتی 41/32 -36/27ها است )تمامی بخش

جهتگ غربی(  راد(.  )شمال  معابر  مناسب  گیری 
عنوان  به باد مطلوب همچنان تأثیر خود را به باتوجه 
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خیابان   طبیعی  تهویه  و  دما  کاهش  بر  عامل  یک 
نسبت   گراددرجه سانتی 5بطوریکه دما را در حدود 

دهد. از ها کاهش داده است، نشان میبه دمای بام
سایه  فضاهای  دیگر  حدود  طرف  در  درجه    2دار 

و سایه سانتی حدود  گراد  در  مشجر    3الی    2.5دار 
سانتی باتوجه درجه  فضای  گراد  از  تراکمشان  به 

 تر مشاهده گردیدند. خنک   خیابان 

دهنده آن است که استفاده  سازی نشاننتایج شبیه
و   باعث تمرکز  و کف خیابان  بام  تیره در  از مصالح 
در  است، همچنین  نقاط شده  این  در  دما  افزایش 

که محصوریت با تغییر جهت خیابان تا    ییهامکان 
حدودی افزایش نموده است، به طور معناداری دما  

حدود   سانتی  3تا    2در  نموده درجه  کاهش  گراد 
 است. 

سبز   فضای  دارای  قدیم  ارگانیک/بافت  ساختار 
(1OSOGF) روز    ینتر: بررسی شرایط این مدل در گرم

تا    50.6حاکی از آن است که دمای کل بلوک بین   
بوده  و بیش از حد معمول   گرادیدرجه سانت 53.0۸

و کمبود درختان   و وسعت مزارع  گرم است. وجود 
و  سایه محصوریت  کاهش  باعث  بلوک  این  در  دار 

ایجاد   طرفی  از  است،  شده  بافت  فشردگی 
جادهدسترسی با  مزارع  این  به  مختلف  های  های 

سبب   آسفالت  چون  تیره  مصالحی  و  پهن  نسبتاً 
لا رود. در مقابل  گردیده است، دما در این منطقه با

کوچه قسمت دارای  که  شهری  بلوک  از   یهاهایی 
کرده   ثبت  را  دما  کمترین  است  محصور  و  باریک 

-که میزان پوشش گیاهی سایه  ییهااست. در بخش
سا دارد  وجود  هوا    اندازییهدار  رطوبت  افزایش  و 

گراد  درجه سانتی 2سبب گردیده است دما تا حدود 
بدخنک  این  و  شود  صورت  تر  در  که  معناست  ان 

م شاخص  دو  این  از  بهبود   توانی استفاده  شاهد 
طور که مشخص  شرایط آسایش اقلیمی بود. همان 

تا   15.56دمایی محیط بین    دامنه است در این مدل  
رسد  گراد بوده است. به نظر میسانتی  درجه  17.15

طراحی فشرده میزان نفوذ باد سرد در دماهای پایین  
 

1 .Organic Structure/Old Green Fabric 
2 .Organic Structure/Organic Fabric 

کاهش و همچنین میزان تابش بر سطوح در دماهای  
 بالا باعث بهبود شرایط خواهد شد. 

: در بررسی  (2OSOFساختار ارگانیک/بافت ارگانیک ) 
تابستانه، دمای فضای داخلی بلوک بین    دامنه دمایی

نشان  سانتی  درجه  17.24تا    15.52 که  است  گراد 
های  نماید. نقشهمی  یندهد دمای آسایش را تأممی

( فشردگی  که  است  آن  نشانگر  (،  ۸۹/0حرارتی 
محصوریت فضایی )نسبت ارتفاع به عرض یک به  

اندازی مناسب سبب شده است که آثار دو( و سایه
های پیچ در ؛ همچنین کوچهیابدگرما در روزها تقلیل  

مانع نفوذ بادهای گرم در روزها و بادهای سرد   چپی
شب بلوک در  این  کاربری  اختلاط  است.  شده  ها 

زیر و  بالاتر  میانگین،  به  های شبکه  شاخصنسبت 
هم چون  آن  )ارتباطی  اتصال 11/2پیوندی   یریپذ(، 

ها  میانگین سایر بلوک  ( از11/2) یی ( و عمق فضا241)
باتوجه پایین نمود  اذعان  باید  است.  ویژگی تر  به 

بلوک اکالبدی  دمایی  لحاظ  به  اگرچه  ، گونهین، 
پاسخگویی نسبتاً مناسبی را به شرایط دمایی دارد،  

باتوجه آماره اما  وضعیت  به  از  دسترسی،  های 
برخوردار  نفوذپذیری  و  ترافیک  جهت  مطلوبی 

 نیست. 

های اقلیم گرم  توان گفت در شهردر حالت کلی می
زمان خشک  شبانه و  از  بسیار هایی  هوا  دمای  روز 

بالاتر از حد آسایش انسان و در برخی ساعات هوا 
م و  است  سرد  سایه  توانی بسیار  طراحی  و  با  دار 

تر این اختلاف دمایی را تا حدودی کاهش داد.  فشرده 
اما این بدان معنا نیست که بتوان شرایط را طوری 

آسایش حرارتی را در   ی کنترل کرد که بتوان تا حدود
 نزدیک کرد.   یدئال ا  تمام ساعات به حالت

با توجه به    ۱453در سال    ساختار جدید/بافت جدید
 (: 3FNUFروند تغییر اقلیم )

نقشه شبیهبررسی  آینده   سازیهای  سال  پنجاه 
گراد دما در آن  سانتی   درجه   2افزایش    دهندهنشان 

است.     حرارتی   شرایط  پایش  از  حاصل  نتایجسال 

3Future New Urban Fabric  
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  و   کمینه  با  بسیار  دماهای  از  ایدامنه   ثبت  از  حاکی
درجه    53.21  و  4۸.5۹  ترتیب  به  یبیشینه 
است سانتی   که   دهدمی  نشان  هابینی پیش.  گراد 
  تنها   نه  حرارتی   نارضایتی  اقلیمی،  تغییرات  تأثیر   تحت
  بر   تغییرات  این  تأثیر  بلکه  یافت،  خواهد  تداوم
  را  فضا   سال، روز  گرمترین در حرارتی  آسایش شرایط
 است ایگونهبه  پدیده این. نمایدمی  زندگی غیرقابل
(  PMV) متوسط حرارتی قضاوت شاخص یدامنه  که
  بیانگر   که  بود  خواهد  نوسان  در  ۸.30  تا  3.16  از

  از   هاییقسمت   در  دشوارتر  مراتببه   حرارتی  شرایط
  تضادی   در  و  مقابل،   در.  است  مطالعه  مورد  یمنطقه 
  درون   که   است   آن   از  حاکی   هاتحلیل   توجه، جالب 
 جهتیهم   کلیدی عامل  دو  یواسطهبه   شهری،   بافت

  و   مطلوب  باد  وزش  مسیر  با  ارتباطی  محورهای
 آسایش  شرایط   بافت،  مؤثر   نفوذپذیری  همچنین
رسد با رعایت  به نظر می  .  یافته است  بهبود  حرارتی

جهت  به  توجه  نظیر  طراحی،  در  گیری  ملاحظاتی 
ها به منظور افزایش نفوذپذیری باد در میان  خیابان 
سایه توده  مقدار  افزایش  ساختمانی،  اندازی  های 

افزایش  و  معابر  عرض  کاهش  سبز،  فضای  توسط 
محصوریت فضاها، بتوان شرایط زیستی را حتی در 

مساعدتر   اقلیمی،  چارچوب   .نموداین 
آسایش  دمای  میانگین  تغییرات  روند  مطالعه  این 

موردبلوک  حرارتی  شماره  های  تصویر  در  را  پژوهی 
-طور که از تصویر بالا میدهد. همان چهار نشان می

آسایش حرارتی  توان استنباط نمود، مقادیر متوسط  
باتوجه  بلوک  گونه  ویژگیچهار  کالبدیبه  شان  های 
رتبه  است.  آسایش   یبندمتفاوت  مقادیر  میانگین 
بزرگ  از  کوچک   ینترحرارتی  تصویر    ینترتا   1در 

دهنده آن است که محدوده تغییرات میانگین  نشان
ساختار   بلوک  درجه    OSNF  16.5-17.5دمای 

بلوک  میانگین دمای  و محدوده تغییرات  سانتیگراد 
OSOGF  16.06-16.46   سانتی است.  درجه  گراد 

همچنین محدوده تغییرات میانگین دمای بلوک نوع  
NSNF  14.50-15.03  گراد است و دامنه  درجه سانتی

نوع   بلوک  دمای  میانگین  -OSOF  14.50تغییرات 
سانتی  15.01 همان درجه  است.  در گراد  که  طور 
شود، میانگین دمای در فضای  مشخص می   1تصویر  

بلوک دیگر  OSOGFو    OSNFهای  باز بلوک  از دو 
 است.  بیشتر

از ساختار و    یبشده در چهارترک بررسی دمای ثبت 
شبانه  مختلف  ساعات  در  شهری  نشان  بافت  روز 

نواحی  می به  مربوط  دما  میانگین  کمترین  که  دهد 
ای نسبتاً  بوده و پس از آن، با فاصله   OSOF دارای  

بلوک  ساختار  با  جدید  »بافت  دارای  نواحی  کم، 
شهری جدید« قرار دارند. این الگو بیانگر آن است  

های مندی از کوچه های سنتی، به دلیل بهره که بافت 
سایه  با  باریک،  مصالح  از  استفاده  مناسب،  اندازی 

توانسته  فضایی،  انسجام  و  بالا  حرارتی  اند ظرفیت 
عملکرد حرارتی مناسبی در اقلیم گرم و خشک ارائه  

 یواسطهنیز به  NSNFدهند. از سوی دیگر، ترکیب 
غالب،  جهت  باد  راستای  در  معابر  مطلوب  گیری 

م سایه طراحی  ساختمان ؤثر  حضور اندازی  ها، 
از قابل  برخورداری  همچنین  و  سبز،  فضای  توجه 
هم اتصال  و  اندک،  عمق فضایی  بالا،  پیوندی پذیری 

مناسب در شبکه معابر، موفق به دستیابی به دمای  
 .میانگین مطلوب شده است 

که دارای فضای سبز    OSOGF  بلوکدر  در مقابل،  
های موضعی بود، دمای بالاتری نسبت به سایر بلوک 

رده ثبت شد. به دلیل عدم برخورداری از پوشش  هم
سایه  و گیاهی  فضایی  محصوریت  کاهش  انداز، 

پیوندی فضایی با بافت اطراف،  همچنین کاهش هم 
داشته   بلوک  کلی  حرارتی  عملکرد  بر  منفی  تأثیری 
از  یکی  تخریب  پایه  بر  سبز  فضای  این  است. 

تنها  های مسکونی احداث شده و در نتیجه، نه پلاک
عنوان  به انسجام ساختاری آسیب رسانده، بلکه به

یک فضای منفصل، ارتباط فضایی میان عناصر بافت  
را تضعیف کرده است. این یافته حاکی از آن است  

تواند گراد میی سانتدرجه    7گرچه فضای سبز تا    که  
خنک را  دارای    .یدنماتر  هوا  بلوک  در  همچنین، 

OSNF    امر این  شد.  ثبت  بالا  دمایی  میانگین  نیز 
ایجاد  بافت،  و  ساختار  میان  ناهماهنگی  از  ناشی 

آفتاب  باز  فضایی  فضاهای  یکپارچگی  نبود  و  گیر، 
هم  اگرچه  بلوک،  تیپ  این  در  و است.  پیوندی 

پذیری نسبی وجود دارد، اما استفاده از مصالح  اتصال 
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بی  یربومیغ ایزوگام،  و  آسفالت  به مانند  توجهی 
گیری اقلیمی در جانمایی قطعات، و همچنین  جهت 

پا بسیار  تضعیف    پوششیین تراکم  موجب  گیاهی 
یافته  مجموع،  در  است.  شده  حرارتی  ها عملکرد 

دهد که صرف وجود فضای باز یا ساختار نشان می 
ارگانیک، بدون توجه به هماهنگی کالبدی و اقلیمی،  

ارتقانمی به  منجر  بافت    ی تواند  کیفیت حرارتی در 
 .شهری گردد

 متوسط دمای میانگین تابستان چهار بلوک شهری    : 2تصویر شماره  

 گیریبندی و نتیجهجمع 7
ریزی شهرهای پاسخگو به تغییر اقلیم،  جهت برنامه

ویژگی تمامی  بازشناسی  در  شهرها  کالبدی  های 
-های فضایی شهر ضرورت دارد. به نظر میمقیاس

ریزی و طراحی شهری، مواجهه  برنامه  یندرسد، در فرا
لذا    است؛  شهرها  همه  سرنوشت  اقلیم  تغییر  با 

بر    خصوصیندرا و  تصمیم درست  اتخاذ  و  راهبری 
-پایه مطالعات در سطوح مختلف از راهبرد تا برنامه
امر   به  کالبدی شهرها تبدیل  اجرایی در زمینه  های 

 ضروری شده است. 

های شهری  در پژوهش حاضر مشخص گردید بلوک
ویژگی  باتوجه کالبدیبه  می های  اثر  شان  توانند 
بر افزایش یا کاهش دما داشته باشند.    یتوجهقابل 
اندازی و اختلاط های که دارای فشردگی، سایهبلوک

بلوک سایر  به  نسبت  هستند،  بیشتری  ها  کاربری 
مناسب آسایش شرایط  شرایط  ایجاد  جهت  تری 

-اقلیمی را دارند. همچنین رابطه معناداری مابین هم
شبکه ارتباطی    ییپذیری و عمق فضاپیوندی، اتصال

است، بلوک برقرار  دما  کاهش  با  شهری  های 
هم چه  هر  بالاتر بطوریکه   یریپذاتصال   و   پیوندی 

حرارتی   آسایش  به  دستیابی  باشد  بیشتر  معابر 
جهت  یلتسه دیگر،  طرف  از  شد.  خواهد  یری  گ تر 

تواند تا حد بسیاری  معابر به سمت باد مطلوب می 
بلوک درون  به  را  تا  باد  نماید  هدایت  شهری  های 

زم دما،  کاهش  بر  طبیعی    سازینه علاوه  تهویه 
گیری  جهتهمینطور  گردد.  می  یشهر  یهابلوک

بهره جهت  معابر  طبیعی  مناسب  جریان  از  مندی 
اندازی و افزایش مساحت فضای سبز در هوا، سایه
ساز تواند زمینهمی  ییتنهاهای شهری خود بهبلوک

قابل بلوککاهش  داخلی  دمای  گردد؛  توجه  با  و  ها 
طور  به  معابر  محصوریت  و  فشردگی  افزایش 

 یابد. معناداری دما درونی بلوک کاهش می

و   اقلیمی  آسایش  ایجاد  بر  شهری  کالبد  تأثیر 
به   است.  مسلم  امری  اقلیم،  تغییر  به  پاسخگویی 

م می  رسدینظر  تغییر  شهرها  اثرات  درک  با  توانند 
برنامه  راه اقلیم،  آن،  با  مقابله  برای  اندازی  ریزی 

مشارکت   افزایش  شهری،  مستمر  پایش  سیستم 
مردم و در نهایت تصور رشد و توسعه فیزیکی آینده،  
تنها  تغییر اقلیم را کنترل یا کاهش دهند. شهرها نه 

وهوایی را با ابزارهای مختلفی  توانند تغییرات آب می
گسترش   از  پیشگیری  زمین،  کاربری  کنترل  مانند 
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زیرساخت   طراحی  سبز،  فضای  توسعه  شهری، 
محور مدیریت کنند؛ بلکه  هوشمند و شهرهای پیاده 

ونقل های جامع در بخش حمل ریزیبا انجام برنامه

نگر این اثرات را  جانبههای توسعه همه و تهیه طرح
متوقف نمایند. 
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