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Abstract 
The emergence of environmental crises such as the energy crisis, increasing 
pollution, and climate change has led to a decline in the quality of life in urban 
environments. Global warming is intensifying day by day, and the average global 
surface temperature is projected to rise by up to 4°C by the end of the 21st 
century. This study aims to identify the indicators of low-carbon neighborhood 
planning and evaluate the degree of alignment of the Elahiyeh neighborhood in 
Mashhad with these indicators. Given that rapid urban growth and increasing 
energy consumption have exacerbated environmental crises, neighborhood-
scale planning has gained special importance as an effective level for reducing 
carbon emissions. This study adopts a descriptive–analytical approach and 
employs a combined method, integrating Delphi, Analytic Network Process (ANP), 
and spatial analysis within the GIS environment. First, by reviewing previous 
studies and consulting experts, a set of preliminary indicators was identified. 
Then, through two rounds of the Delphi process, the final indicators were 
determined. In the next stage, the relative importance of the indicators was 
calculated using the ANP model, and the final weights were integrated spatially 
in the GIS environment. The results indicate that approximately 70% of the blocks 
in the Elahiyeh neighborhood exhibit a relatively high level of alignment with low-
carbon indicators, while the indicators related to energy, transportation, and 
local management have the highest weights in the model. The novelty of this 
study lies in the integration of the Delphi method, ANP model, and GIS spatial 
analysis to localize and assess low-carbon neighborhood indicators. The findings 
can serve as a foundation for urban policy-making aimed at reducing carbon 
emissions and optimizing energy consumption at the neighborhood scale. 
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1. Introduction 
The increase in carbon dioxide (CO2) 
emissions and greenhouse gases resulting 
from the growing energy consumption 
(especially in developing countries) has 
been identified as the primary cause of the 
climate change. In environmental 
discussions, particularly regarding climate 
change, the increase in carbon emissions 
in urban areas can be highlighted. The 
urban population is steadily increasing, 
with more than 66% projected to live in 
urban areas by 2050. Urbanization in Iran 
has traditionally been planned based on 
dependency and fossil fuel consumption. 
As a result, there is a need for research 
focused on achieving a new model for 
resilient city development that can thrive 
and adapt in a changing global context. 

This research aims to achieve a 
sustainable model for maintaining a 
balance between the natural environment 
and the human environment. In the field of 
urban planning, concepts such as 
sustainability, sustainable development 
goals, and sustainable urbanization have 
been introduced to reduce energy waste 
and environmental pollution in cities. 
From the perspective of sustainable urban 
planning, one can refer to the concept of 
low-carbon neighborhood planning. These 
solutions, which are subsets of sustainable 
urban planning strategies, can be 
implemented at various scales within a 
city. The neighborhood scale serves as a 
suitable and effective basis for 
implementing principles and strategies of 
low-carbon urban planning. Therefore, it 
is essential and important to provide 
solutions at the neighborhood scale to 
address this phenomenon. Hence, this 
research aims to answer the following 
questions: 1- What are the principles of 
low-carbon neighborhood planning? 2- To 
what extent does the Elahieh 

neighborhood in Mashhad possess the 
indicators of low-carbon neighborhoods? 

2. Research Methodology 
This research, considering its objectives, is 
an applied and developmental study, and 
its dominant approach is descriptive-
analytical. It aims to increase productivity 
and low-carbon development, and its 
results can be utilized by practitioners, 
planners, and policymakers in this field. 
On the other hand, it can be described as 
a descriptive study as it examines the 
current situation. In a way, this project can 
be considered exploratory as it explores 
the future of low-carbon neighborhoods 
and related issues. The data collection was 
done through library research and 
document analysis, focusing on providing 
information on the current status in 
relation to the research objectives. In this 
research, a combined Delphi-ANP model 
with an emphasis on regression tests, 
Cronbach's alpha, and correlation 
coefficients in SPSS was used for data 
analysis. The Likert method was employed 
to measure and analyze the indicators of 
low-carbon neighborhoods. After 
harmonizing the measurement layers 
through fuzzy logic and converting them 
into Raster format, the layers were 
overlaid in ArcMap software based on their 
respective weights. This implementation 
and presentation were carried out in the 
Elahieh neighbourhood. 

3. Research Findings 
The findings revealed that there is a strong 
correlation between low-carbon 
neighborhoods and the phenomenon of 
climate change. The factors extracted 
from the analysis and data decomposition 
through the Delphi and ANP techniques, 
Likert scale, and GIS integration 
demonstrated the level of alignment of the 
Elahieh neighborhood in Mashhad with 
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the principles of low-carbon planning. By 
fuzzyizing the Likert scale items in ARC 
MAP and weighting them based on the 
final weights obtained from ANP, it is 
evident that approximately 70% of the 
neighborhood aligns with low-carbon 
criteria. The northeastern block shows the 
highest level of alignment, with weights 
ranging from 0.563 to 0.7476. On the other 
hand, the northwestern block exhibits the 
lowest level of alignment with low-carbon 
criteria, with weights ranging from 0.1623 
to 0.3746. This indicates that it has the 
least alignment with the criteria. 

4. Conclusion 
As mentioned, achieving low-carbon 
neighborhoods requires the deployment 
of renewable energy alternatives or 
improving energy efficiency in existing 
systems. Neighborhoods, due to 
population density and the concentration 
of economic and social activities, are the 
main centers of resource consumption 
and waste generation. Reducing 
greenhouse gas emissions can be achieved 
through changes in behavior, technology, 
and more efficient urban planning 
strategies, and protecting carbon reserves 
in urban soils can contribute to reducing 
greenhouse gas emissions. Therefore, the 
following factors should be considered to 
create a more sustainable and resilient 
neighborhood: 1. Energy Efficiency: 
Promoting energy-efficient buildings and 
infrastructure, encouraging the use of 
renewable energy sources, and 
implementing energy-saving measures in 
residential, commercial, and public 
spaces; 2. Sustainable Transportation: 
Developing a comprehensive and efficient 
public transportation system, promoting 
non-motorized transportation options 
such as walking and cycling, and reducing 
reliance on private vehicles; 3. Waste 
Management: Implementing effective 

waste management practices, including 
recycling, composting, and waste 
reduction measures, to minimize waste 
generation and promote a circular 
economy; 4. Green Spaces and Urban 
Biodiversity: Enhancing and preserving 
green spaces, parks, and urban forests, 
promoting urban agriculture, and creating 
habitats for native flora and fauna to 
improve air quality, reduce the heat island 
effect, and enhance biodiversity; 5. Water 
Conservation: Implementing water-saving 
measures, promoting rainwater harvesting 
and greywater reuse systems, and raising 
awareness about water conservation 
practices among residents; and 6. 
Community Engagement: Encouraging 
community participation and involvement 
in decision-making processes, fostering a 
sense of ownership and responsibility 
among residents, and promoting 
sustainable lifestyle choices. By addressing 
these factors, a neighborhood can 
transform into a more sustainable and 
resilient community, contributing to the 
reduction of greenhouse gas emissions 
and the overall well-being of its residents. 
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 چکیده
  زندگی   کیفیت   اقلیمی،  تغییرات  و  آلودگی  افزایش  انرژی،  بحران   نظیر  محیطیزیست   هایبحران   بروز

دن گرم   .است  داده  کاهش   را   شهری  های محیط   در   و   است   افزایش   حال  در   روز روزبه   زمین  کرۀ   ش
یش   سانتیگراد  جه   در 4  تا یکم   و بیست   قرن پایان   تا جهانی   سطح  دمای  میانگین  دمی  افزا دف   .یاب   ه

ین یزی برنامه   های شاخص   تبیین  پژوهش،  ا یابی  و   کربن کم   های محله  ر   الهیه   محله   انطباق  میزان   ارز
د  ین   با   مشه ت  هاشاخص   ا یطی  در  . اس یش  و   شهری   سریع  رشد   که   شرا ید   به  انرژی  مصرف  افزا   تشد

ت   هایبحران  یزی برنامه   شده،   منجر   محیطی زیس   کاهش   در   مؤثر   سطحی  عنوانبه   محله   مقیاس  در  ر
یکرد  با   حاضر  پژوهش   .است  یافته  ایویژه   اهمیت  کربن   انتشار   ترکیبی   روش  و  تحلیلی  -  توصیفی  رو

  نظر   از   گیری بهره   با   ابتدا  .شد  انجام   GIS  محیط   در   مکانی   تحلیل   و   (ANP)   ایشبکه   تحلیل   دلفی،
برگان یق از  سپس  و  شد شناسایی  اولیه هایشاخص  از ایمجموعه  پیشینه،  مرور و  خ   مرحله  دو طر

یی هایشاخص  دلفی ید تعیین نها د،  مرحله در .گرد   مدل  از استفاده با هاشاخص  نسبی اهمیت بع
ANP محیط   در  معیارها  نهایی  وزن و محاسبه  GIS  دود  داد  نشان نتایج  .شد تلفیق د  70  ح   از   درص

ک  بتا   انطباق دارای الهیه محله  هایبلو   مرتبط  هایشاخص   و  هستند  کربنکم  هایشاخص  با  بالا نس
دیریت   و  ونقل حمل  انرژی، با ین  محلی  م ین  نوآوری  .دارند مدل  در  را وزن   بیشتر   تلفیق  در پژوهش  ا

دل    های شاخص   سنجش   و  سازیبومی   برای   GIS  فضایی  هایتحلیل   و   شبکه   تحلیل  دلفی،  م
ذاری سیاست   مبنای  توانندمی   هایافته   .باشدمی  کربنکم   هایمحله    کاهش   راستای  در  شهری  گ

 . گیرند قرار محله   مقیاس در  انرژی  مصرف  سازیبهینه  و   کربن انتشار

دواژه   ها:  کلی
  اقلیم، تغییر  کربن،کم  محلۀ

  های سنجه   دلفی، شبکه،  تحلیل 
یاب،   مشهد   الهیۀ ارز
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 مقدمه 1
ایچالش   ترینمهم   از  اقلیم  تغییر   قرن   جهانی  ه

اضر ا    که  است   ح  انتشار  افزایش  نتیجۀ  در  عمدت
ایر  و   اکسیدکربندی ای  س ازه انه   گ اشی  ایگلخ  از  ن

ن   رشد  است.   گرفته   شکل  انرژی   مصرف ابا   شت
خت   مصرف  شهرنشینی، ایسو   توسعۀ   و  فسیلی  ه

خت  ا ایس ازه ه   تشدید   را   روند  این   پرانرژی،  وس   و   کرد
ایداری ا  پ ا  را  شهره الش   ب ایچ   ساخته   مواجه  جدی  ه

 است. 

ازی،صنعتی   و  شهرنشینی   سریع   رشد   ضمن   س
ار  افزایش انه   بر  فش ایسام بیعی  ه اعی،  و  ط   به   اجتم

ه  منجر  اقلیمی  تغییرات  تشدید  این  در  است.  شد
ان، ار  افزایش  می ا  در  کربن  انتش   از   یکی  شهره

ای   ترینمهم    بر   مؤثر  عوامل  و   محیطیزیست   پیامده
ایش  ,Gao & Zhang)  )شودمی  محسوب  جهانی  گرم

2020 الای تمرکز  .(( ا در انرژی مصرف  ب جب  شهره   مو
ه  جهانی  انتشار  درصد   70  از  بیش   که  است   شد

ابد.  اختصاص  شهری  مناطق  به  اکسیدکربندی ا   ی   ب
م  حدود  سکونت  بینیپیش   به  توجه   جمعیت   دوسو

ن ا ا در جه ا شهره  کربنکم  شهر رویکرد ،2050 سال ت
نبه بردی   عنوا اهش  برای  مؤثر   راه ار  ک   و   کربن  انتش

اء  ایداری ارتق ه   اهمیت شهری  پ  است.  یافته ایفزایند

(Harris et al, 2020)  ن   در  شهرنشینی -به  ایرا
س  سنتی  ورط ا   انرژی   مصرف  و  وابستگی  براس

امه   فسیلی  ه   ریزیبرن   توسعۀ   صورت   در  است.   شد
ن  نزدیک،  آیندۀ  در  مصرف  پر  مدل  این اهد   ایرا   ش

بود ط   بیشتر  تخریب   و   انرژی  کم اشدمی   زیست  محی  ب
ن ز  که ا ایی اشی  ه برانغیرقابل   آن  از  ن   که   است  ج

ایج نمی   را   آن  نت ای  مقایس  در  توا   ازجمله   خردتر   ه
ا امحله  و شهره ه ه   . (Lotfi et al, 2016) کرد  مشاهد

ن  پیشینه  مرور ا ایپژوهش  که  دهدمی  نش  داخلی  ه
ا   ت ایداری  بر  عمد س   در  شهری   پ ن  مقیا   متمرکز   کلا

ه ارچوبی  و  بود ابی  برای  بومی  چه ایمحله   ارزی  ه
ه  ارائه   کربنکم   نقش  به   توجه   با  خلأ،  این   اند.نکرد

ای  گیریشکل   در  محله   و   انرژی  مصرف   الگوه
ای    تدوین   ضرورت   محیطی،زیست   رفتاره

اخص  ایش ای   در  را   کربنکم   پذیرسنجش   ه   شهره
ن  کند. می   برجسته ایرا

ایشاخص   تبیین  تحقیق،   کلی  هدف  ه
امه  ایمحله  ریزیبرن ابی  و  کربنکم   ه ن   ارزی   میزا

باق ا  مشهد  الهیۀ  محلۀ  انط اخص   این  ب اش اشد.می   ه   ب

اسخ  پی  در  تحقیق   این   سؤالات   این  به  گوییپ
 است: 

اخص  ایش امه   در  مؤثر   ه ایمحله   ریزیبرن  ه
م   کربنکم  اخص   هر   نسبی  اهمیت  و   وزن  اند؟کدا   ش

س ا باق   میزان  است؟  چقدر  ANP  مدل  براس   انط
ایشاخص   با  مشهد  الهیۀ   محلۀ  چگونه  کربنکم   ه

 است؟ 

  نظری مبانی 2
ا   فشردگی   جمعیت،  تراکم  خاطربه  شهره

الیت  ایفع ادی   ه اعی،  و   اقتصـ   مراکـز   ترین مهم   اجتمـ
ابع  مصـرف  -به  آلودگی   و  زائد   مواد  تولیدکنندۀ  و   منـ

ار ار  کاهش  روند.می  شم   مستلزم   شهری  کربن  انتش
ای  تلفیق برده اورانه  رفتاری،  راه   است.   کالبدی  و  فن

ا،  این  در امه  راست ارآمد،   شهری  طراحی  و  ریزیبرن   ک
اربری   توسعۀ ایک بود  مختلط،  ه خت   به ا ازیرس  و  ه

اظت   از  خاک،   کربن   ذخایر   و   گیاهی  پوشش  از   حف
ای   ترینمهم  اره اهش   راهک ای   انتشار  ک انه   گازه  ایگلخ

اربه  پایدار  توسعۀ  .(Christen, 2014)  روندمی   شم
ا«   مشترک  »آیندۀ  گزارش  در  که بیین  (19۸7)  م   شد،   ت

ای  در  منابع  از  متوازن  برداریبهره  بر أمین   راست   ت
ای  ازه اضر  نسل  نی  این  در  است.   استوار  آینده  و  ح

ارچوب، ا  چ   مصرف   جمعیت،  تمرکز  دلیل  به  شهره
ابع ه   تولید  و   من ا،آلایند ن  به  ه احث   اصلی  کانو   مب

ایداری ایدار  توسعۀ  تحقق  و  اندشده   تبدیل  پ   شهری   پ
نبه الش  ترینمهم   از  یکی  عنوا ایچ اصر  ه   مطرح   مع

Ahani & Afshar Kazemi, 2021))است )) .  
ن ایبحرا  کاهش  آلودگی،  نظیر  محیطیزیست  ه

ابع ایش  طبیعی،  من انی گرم  از  اقلیمی،  تغییرات  و  جه
ایچالش   ترینمهم  ای  ه اصر  شهره  شماربه  مع

ن   این   آثار  گستردگی  روند. می ابحرا ه   موجب   ه   شد
ن   پیامدهای  که  است اآ ایحوزه   از  فراتر   ه   علمی،   ه
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ن  زندگی  بر  مستقیم  طوربه   کیفیت   و   شهروندا
ط   ,Sajadian & Saeedi)  ) گذارد  تأثیر  شهری   محی
2020 )) .   

ألۀ اشی  جهانی  اقلیم  تغییر   مس  افزایش  از  ن
ای ازه انه   گ   علل   است.  ضروری  و  مهم  امری  ایگلخ

ار   اصلی ای   انتش بارت   ایگلخانه   گازه ه   از:  اندع   استفاد
ایع  در  احتراق   قابل  معدنی  مواد  از   سنگ، زغال   -   صن

از  نفت، بیعی،  گ ائیلف   است.  زداییجنگل   ط  و   1میخ
ن، ارا ش  دو  ،2020  همک   حداقل   به  برای  که  را  اصلی  رو

ن  اند ار   رس ط   CO2  انتش ن   توس ه،   ارائه   محققا   شد
ه   توصیه بارت   که  اندکرد ایانرژی   استقرار  (1  از:  اندع  ه

ایگزین  تجدیدپذیر ا  ج بود  ی  انرژی  وریبهره  به
ایسیستم    و   جذب  تکنولوژی  کاربست  (2  موجود،  ه

ازی   تکنولوژی   و   کربن چرخۀ بستن  برای  کربن  جداس
ن به   گسترده  طوربه  2( CCS)  کربن  ذخیرۀ  و  جذب   عنوا

ن  از  یکی ا ش   ترینآس ارو اهش  برای  ه ار  ک   کربن   انتش
 ,Yoro & Daramola)  )  شودمی   گرفته  نظر  در  جو  به

2020 )).   

ه در ا امه  دیدگ نبرن ای  از یکی شهری، ریزا برده   راه
ابیدست ط   کیفیت   ارتقاء  و  پایدار  توسعۀ  به  ی   محی

ادل   شهری،  زیست نمتع ن   حداقل  به   و  کرد   رساند

ار اهای  سطح  در  کربن  انتش   این   در  است.  شهری   فض
ا، ا  راست م  ب ان   از  الها ایبنی ایدار،  توسعۀ  علمی  ه  پ

ای ام به جدیدی رویکرده امه  ن  3نوین  شهری ریزیبرن

 برای  هوشمند  رشد  و  نوشهرگرایی(  )منشور
ن  ایدارکرد ایی فرم  پ ا   فض  Heidari)  ) شد  توجه  شهره

& Azar, 2019 ا،   این  در  . ((  موجود  وضع  در  راست
امه  نبرن ن   و  ریزا اگزیر   را  شهری  مدیرا   به   توجه  از  ن
امه  س   در  ریزیبرن ا ایمقی لب  در  خرد  ه ا ا  ق   و   واحده

ایسلول امحله   یعنی  شهری   ه ه  ه  در  زیرا  است؛   نمود
نمی   که  است  صورت  این اد  توا   زندگی   مختلف   ابع

س شکل به را شهری ا و داد قرار بررسی مورد ملمو  ب
امه  اده  و  مناسب  ریزیبرن ابع  از  استف   به   محلی  من

اخص  ایش ایمحله   توسعۀ  ه افت   دست  شهری  ه   ی
(Mafi et al, 2009) . 

 پژوهش   پیشینۀ 2.1
انی   تبیین   منظوربه ات   پژوهش،   نظری  مب الع   مط

بط ای  با  مرت ای   و  صفرکربن   کربن،کم   شهره برده   راه
اهش ار  ک س  در  کربن  انتش   شد.   بررسی  محله  مقیا

افته  ای ن  ه ا ای  که  دهدمی  نش  در  کربنکم   رویکرده
ا  مستقیم  پیوندی ایداری  اصول  ب  اند.داشته   قرار  پ

ایج ه ارائه (1) جدول  در مطالعات این نت  است.  شد
  

 
1 Mikhaylov 
2 carbon capture and storage 

3 New Urbanism 
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 مرتبط   های پژوهش   بندی جمع   . 1  جدول 

وان ص رویکردهای سال پژوهش   عن  پژوهش  خا

جیامکان   راهبرد سن
حیطیزیست    صفر کربن  شهر م

 شهرکرد  در
2020 

 هایشاخص  و معیارها ترینمهم  از  استفاده با شهرکرد بندیرتبه
حیطیزیست   کربن  شهر م

 IPCC افزارنرم  از استفاده با شناختیبوم  ردپای گیریاندازه
(Mohammadi , Ghaedi, & Peyvand, 2021) 

  توسعۀ برای شهری  ریزیبرنامه
وح  و  منظرها از شهری ریزی برنامه مطالعۀ - 2020 کربنکم  با پایدار  ایجاد -  مختلف سط

حیطی لوژیکی نظر از متعادل  م  (Gao & Zhang, 2020) اکو
جدیدنظر   کربنکم  شهرهای در  ت

لش  بررسی- 2020 آینده  برای تغییرزمانی برنامۀ بررسی و مصدر شهر  موانع و هاچا
   (Griffiths & Sovacool, 2020) توسعه

  در پایدار هایاستراتژی اجرای
  کاهش  هدف با هامحله  سطح

 کربن انتشار
2022 

 همسایگی واحد  در کربنکم  توسعۀ ارتقاء هدف با کمی هایاستراتژی  -
 هایویژگی گیریاندازه  برای همسایگی سطح  در ارزیابی مدل یک ارائۀ -

وبی  ارائۀ -  آن کاهش  پتانسیل و کربن انتشار صمیم  برای چارچ   گیریت
جدید  برای  (Cheng, 2022)  کربن  انتشار کاهش منظر از پایدار محلۀ ت

 هایقطعیت  عدم شناسایی
حرانی ور  به تهران شهر ب   منظ

  شهر توسعۀ به یابیدست
 کربنکم

2022 

ؤثر  راهکارهای به یابیدست -   و همکاری با کربنکم  شهر  توسعۀ برای م
ص   ترینمهم بررسی  - سازمانی  حمایت  با مختلف ابعاد در هاشاخ

 Scenario Wizard افزارنرم  از استفاده
ت کاهش  برای سبز هایزیرساخت  از استفاده - وب  اثرا   نامطل

(Boostani & Sadeghiha, 2022) 

واع شناسایی لگوهای ان   عملکرد ا
 2019 شهرها در انرژی

  استفاده ها،ساختمان  انرژی عملکرد بر هندسی پارامترهای تأثیر یافتن-
واع شناسایی برای هاآن  از   در هاشاخص  گیریاندازه  -  اصلی هندسی  ان

حلیل طریق  از ساختمان  انرژی عملکرد  (Oh & Kim, 2019). رگرسیون ت
  کربنکم  محلۀ ریزیبرنامه

  هایسیستم فناوری براساس
ص   شاخ

وسعۀ - 2016  شبکۀ  فرآیند از استفاده  -  همسایگی پایداری  ارزیابی ابزارهای ت
حلیلی  (Wang, Zhao, He, Wang, & Peng, 2016) (ANP) ت

  شهری  طراحی معیارهای تدوین
حله  برای  2016 کربن  بدون  هایم

حلۀ  طراحی - وجه با و  کربن  وبدون کربنکم  م جارب به  ت وفق  ت  جهانی  م
  کربن -  بدون  و کربنکم  محلۀ  طراحی برای طراحی معیارهای تدوین  -

(Lotfi, Sholeh, Farmand, & Fattahi, 2016) 

وی به   کربنکم  شهری طراحی  س
حلیل  روش بر مبتنی پارچۀ ت   یک

لید  منابع و  ت
2020 

خاذ- ونی،  واحدهای منظر  سه  از اقلیمی  و  معماری هایجنبه  ات  مسک
ولید  میزان  پیرامون بررسی -  ونقلحمل  و  صنعتی واحدهای   کربن ت

 Mousavi Sarvine) مدل   و Gauss  مدل از استفاده -  منتشرشده
Baghi & Ranjbar, 2020) Caline 

 

اکنفرانس ترینمهم  ادستورالعمل  و  ه   ذیل  شرح به ه
 است: 

  استکهلم  اعلامیۀ  :19721- استکهلم  کنفرانس
ن به لمللیبین   سند   یک   عنوا ۀ  در  مهم   ا ط   حوز   محی

أکید  به  زیست،   و   توسعه  بین  نزدیک  ارتباط  بر  ت

 
1 United Nations Conference on the man and envi-
ronment (Stockholm declaration) Stockholm - 1972 

اظت  ط   از  حف أکید  همچنین  زیست،  محی   اصول   بر   ت
 پردازدمی   زمینه،  این  در  عمومی   قواعد   و   حقوقی

(Rezaei & Jalalian, 2018)   . 

ار  دستور اس  : 21  ک ار   دستور  براس   ترین مهم   ، 21  ک
ای   در  محور ایداری،  به   رسیدن  راست   به   پرداختن  پ
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ط   و  پایدار  شهری  توسعۀ   است   زیست  محی
(Agenda 21, 1992).   

ن   :19921-( UNFCCC)  اقلیم  تغییر  کنوانسیو
ن،   این  اصلی   هدف ابیدست  کنوانسیو بیت   به   ی   تث

ازهای  غلظت انه   گ ا  اتمسفر  در  ایگلخ   که   سطحی  ت

اک  تداخل  از الیت   خطرن ایفع ا   بشر  ه   سیستم   ب
 Hasani, Mofidi))کند   جلوگیری   اقلیمی

Shemirani, & Roshani, 2022 ادی   اقدامات  (.(   زی
  اقلیمی   تغییرات  خصوص   در  الملل بین   سطح  در

ه   اشاره  مختصر  طوربه  زیر  در  که  پذیرفته  صورت   شد
 است: 

 اقلیمی   تغییرات   برای   المللی بین   سطح   در   اقدامات   . 2  جدول 

اریخ  ن ت ا ا  کنفرانس   مک اورده  دست
اهش  برای توافق ژاپن   - کیوتو 1997 ال  طی  درصد 5/ 2 میزان به ایگلخانه  گازهای ک ایس  2008- 2012 ه
ک ارائۀ آرژانتین  1998 امۀ ی اله2  برن  کیوتو  پروتکل اجرای برای س

ان  - بن 2001 انیسم  ارائۀ  و تنظیم آلم ایمک اف  ه امۀ پذیر،انعط باق برن  مالی  تأمین   و انط

ای خصوص در چارچوبی تنظیم مراکش  2001 امه  مالی، ابزاره ای و جدید ریزیبرن اره ال  راهک   انتق
اوری   فن

ای   کمک هند - نودهلی 2002 ال  کشورهای به پیشرفته کشوره اهش برای توسعهدرح ای ک ازه   گ
انه   سو  اثرات و ایگلخ

ن 2003 ایت  ایتالیا  -  میلا ایصندوق  از حم اقی ه ب ال  در متشکل انط ایت منظور به 2001 س   از حم
ای ال  کشوره  توسعهدرح

ادا   - مونترال 2005 ان أیید ک  کیوتو   پروتکل ت
ایروبی 2006 ا  - ن ک تصویب کنی امۀ ی ایت برای ساله5 برن اری از حم ای برای سازگ ال  کشوره  توسعهدرح

الی 2007 امه توافق  اندونزی  - ب افته مذاکرات و زمانی جدول  مورد در این اختاری ال از بعد  س  2012 س

اتزان 2010 اسایی و بررسی مکزیک   ک نبه وهواآب   تغییر شن ۀ  طوربه و فوری تهدید یک  عنوا القو   ب
 برگشت  غیرقابل

ار محدود و کیوتو پروتکل در اصلاحیه قطر  -  دوحه 2012 ا دولت برای کربن اکسید دی جهانی انتش  ه
ن  ورشو 2013 اهش لهستا ار ک ازهای  انتش انه  گ ن  برای ایگلخ ای  افزایش محدودکرد انی  دم  جه

اریس 2015  - پ
 فرانسه 

اهش به مربوط  مقررات ا  را اقلیمی تغییرات   ک اره ،20 20 سال  ت  گردد.   تنظیم  دوب

 مراکش  2016
اهش ار ک ازهای  انتش انه  گ اده و ایگلخ ابع از استف   برای کم و صرفهبه انرژی من

اهش  کربن  ک

201۸ 
اتوس   - ک

ان  اهش لهست ه  میزان ک از  درصدی پنجا ا  را اکسیدکربن دی گ  2020  سال  ت

ا 2019 انی ارها تکمیل مادرید -  اسپ اتی راستای در سازوک ن  عملی امل شد امۀتوافق   ک اریس ن  پ
ا  2021 انی ک سال 5 هر گزارش ارائۀ  و  COP21 از بیشتر تعهدات افزایش بریت ار  ی  ب

  الشیخ، شرم 2022
ایسوخت  جایگزینی خصوص در کمک تمرکز  مصر  ایانرژی با فسیلی ه  تجدیدپذیر  ه

 
1 United Nations Framework Convention on Climate 
Change 
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 کربن کم ۀتوسع 2.2
ایمؤلفه   از  یکی  کربنکم   ۀتوسع   توسعۀ   کلیدی   ه

ایدار ا  که  است  پ ار  کاهش  هدف  ب ای   انتش ازه   گ
انه  ارایی  افزایش  و  ایگلخ ن به  محیطی،زیست  ک   عنوا

بردی ابله  برای  مؤثر  راه ا  مق   مطرح   اقلیمی  تغییرات  ب
ه ارگیری به   مستلزم  رویکرد  این  تحقق  است.  شد   ک

ا،سیاست  امه   ه ابرن ای   و   ه اره ازوک   مدیریتی   س
ارچه امه  مختلف  سطوح در یکپ  .است ریزیبرن

 کربن کم   ۀ توسع   ابعاد   . 3  جدول 

اد اخص  ابع  ش

 اجتماعی 
ات ارائۀ  عمومی   خدم

 رفتاری تنظیمات
ایسیاست   حمایتی  ه

ادی   اقتص
اوری و نوآوری مداخلات  کربنکم   فن

ۀ سیاست  کربن کم  زندگی  شیو
اشی اقتصادی رشد  کربن کم  انتشار از ن

ط  زیست  محی
اری  و  تکنولوژی تغییر   رفت

ا زیستیهم بیعت  ب  ط
 : مأخذ 

 (Mohammadi , Ghaedi, & Peyvand, 2021)

   کربنکم یهامحله 2.3
ائل  و  مشکل   حل  ا   محله   درون   از  مس   ترکیب   ب

ا اییه سرم بیعی،  ه البدی،   ط اعی  ک انی  و   اجتم   و   انس
بانی  از  پیروی امحله   در  کربنکم   رویکرد  اصول   و   م  یه

ایدار اد   بین،  این   در  که   بود  خواهد   مقدور  شهری  پ   ابع
نبه   کربنکم   ۀمحل   و   مستقل  متغیرهای  عنوا

اخص  اش امحله   یه انگر   پایدار  یه ای   بی   متغیره
 .شودی م  گرفته   نظر   در  پژوهش  وابسته

(Mohammadpour & Mehrjou, 2020)   ن   مدیرا
اید شهری اسخ پی در ب ادغدغه برای پ ن یه  شهروندا

باط  در ا   ارت الب   در  کربن  اکسید  دی   انتشار  میزان  ب   ق
ار  ۀارائ ا   راهک ابیدست  برای   جامع  چهارچوبی  ی   به   ی

ایدار  شهری ا  پ ارگبه  ب امحله   رویکرد  یریک  کربنکم   یه
اشند.  ارچوب   این  ب اچه اربست   قابلیت   توانندی م  ه   ک

اس مق  در ایی ن   ه اگو ن   )از  گون اختما   را   شهر(  تا  س
اشند.  داشته س مق  بین  در  ب اییا ه، مطرح  ه   محله   شد

نی م  را نبه   توا اسی  عنوا اربست   برای  مطلوب  مقی   ک
ارچوب   این اچه  ,Zhao, Yu, He, & Tu))دانست  ه

2019 )) . 

 در کربنکم یالگو جایگاه 2.4
 شهری  یزی ربرنامه

ا س به  توجه  ب ایفعالیت   ۀگسترد  مقیا ادی  ه   و   اقتص
ن به   شهری   سیستم   ۀ پیچید  توابع  نیاز  ، کل  یک   عنوا

امه   به م  طوربه  شهری  ریزیبرن ابدمی  افزایش  مداو  ی
امه   اهمیت  و      است   تربرجسته   شهری  ریزیبرن

(Cao & Li, 2011) .  ای   انتشار  کاهش  برای ازه   گ
انه  امه   ،یاگلخ اتی  ریزیبرن   بر   معمول  طوربه  عملی

اربری   دارد   تمرکز  انرژی  مصرف  ،ونقلحمل   زمین،  ک
(Boswell, Greve, & Seale , 2019).   ونقلحمل 

ه ش   نیترسریع  و   ینتربزرگ   از  یکی  شهری اییو  ه
ار ا  در  کربن  انتش ار  طریق  از  که  است  شهره   سفر   رفت

ط  وریافن  و  شهر  شکل  و ا  مرتب ه  ب اد   کربن   از  استف
ار امل   این  که   کندمی  پیدا   انتش ان   ع ن   ۀدهندنش   میزا

امه   اهمیت ا  در  شهری  یزیربرن ا   که   است   شهره   ب
امه  نیم  درست  و  صحیح  یزیربرن  انتشار  میزان  توا

ا  در  کربن اهش  را  شهره  , Liu, Ma, & Chai)  )داد  ک
2017) ) . 
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  در شهری یزیربرنامه کاربست 2.5
   کربنکم یهامحله

ا اص  مشکلات  و  مسائل  به  توجه  ب ا  خ  در  که  شهره
ای    متخصصین   ،هستند  مییاقل   تغییرات  بر  اثر  راست

ا  شهری ای   به  توجه   ب ام  معن ایدار  توسعۀ  ع   ، شهری  پ
ال   به ب ه   ۀارائ  دن احل را ابله   برای  ،ییه ا  مق   این   ب

Sayad, Gholipour, & Feyzi, 2017))اندمعضلات )) .  
ا   افزایش   ۀ فزایند  روند ای  تغییر   و   دم   اقلیمی،   الگوه

انگر انی  گرمایش  تشدید  بی ن،   این  در  است.  جه   میا
نصنعتی   شهرنشینی، ای   انتشار  افزایش  و  شد ازه   گ

انه    تغییرات   ۀتشدیدکنند   عوامل  ترینمهم  از  ایگلخ
ایآلودگی  و  لیمیاق اربه  محیطیزیست   ه  شم

ایی   و  شهری  مناطق  پذیریآسیب   که  روندمی   روست
ه  افزایش را    .(Filho, et al., 2019) اندداد

ایش انی  گرم اشی  اقلیمی  تغییرات  و  جه  از  ن
نصنعتی   شهرنشینی، ای   انتشار  افزایش  و  شد ازه   گ

انه  الش   ینترمهم  از  ای،گلخ ایچ  محیطیزیست  ه
اصر  جب   و  روندمی   شماربه  مع ایآلودگی   تشدید  مو  ه

ه  پذیریآسیب   و  محیطی ا ایسکونتگ انی  ه  انس
ه امه   .اندشد ایمحله   ریزیبرن   ترین مهم  از  کربنکم   ه

ای برده ایدار  توسعۀ   تحقق  راه  شماربه  شهری  پ
س   در  و  رودمی ایمقیا   قابل   شهری  مختلف  ه

اربست اط  1  شکل  است.  ک ان  ارتب  پایدار  توسعۀ  می
ایمحله  و شهری ان را کربنکم  ه .دهدمی  نش

 

 
 کربن کم   های محله   و   شهری   ریزی برنامه   بین   ارتباطات   روند   بررسی   . 1  شکل 

 تحقیق روش 3
ع  از  پژوهش  این اربردی  نو ا   و  ک   -   یتوصیف  رویکرد  ب

ام  لیتحلی ایشاخص   است.  شده  انج   ۀ محل  ه
ام   مرور  طریق  از  کربنکم  ابع  مندنظ   علمی   من

ا  و  استخراج ه  ب اد  ایمرحله دو   دلفی  روش  از  استف

بارسنجی  اشاخص   وزن   سپس   شدند.  اعت ا  ه   مدل   ب
بکه   تحلیل  ه   و   تعیین  (ANP)  ایش ایداد  مکانی  ه

ازی  GIS  محیط  در  متناظر   تلفیق   و  استانداردس
ایت،در   گردید. ا  نه ارگیریبه   ب ش   ک  Weightedرو

Overlay،  باق  میزان ایبلوک  انط ا   الهیه  ۀمحل  ه   ب
اخص  ایش ابی کربنکم  ۀمحل ه  .شد بندیپهنه  و ارزی
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 ابزارها   و   رویکردها   خلاصۀ   . 4  جدول 

 ابزار  تکنیک  تحقیق  مراحل 

ش 
رو

ای
ه

 
مع 

ج
ری

آو
 

ده
دا

  و 
یل 

حل
ت

 

ه  آوریجمع اداد  ه
اشی   پیم

ه اد اد، قابل موارد  از استف امه،پرسش  استن   ن
 ناظر  لیستچک 

ادی انه   و اسن ابخ اب  ایکت ا،کت اله  ه امق  و...  ه
اس اخصه  لیستچک  لیکرت   مقی اش  ه

ه  تحلیل ا داد  ه

بکه تحلیل  فرآیند   ش
ANP 

Supper Decision 

امه پرسش دلفی  تکنیک  ام   چند  ن  گ
باخ  آلفای ایایی(  کرن  Spss رگرسیون )پ

بستگی ضریب   هم
ایی(  ای  Spss رگرسیون )پ

Spatial Analysis GIS 
Overlay GIS 

 پژوهی  مورد  معرفی 3.1
اضر،  پژوهش ام  مشهد  شهر  در  ح ه  انج   است.   شد

اس  الهیه   محلۀ   قدیم   گانۀ13  بندیمنطقه   براس
ۀ   در  مشهد  داریشهر    دارد.   قرار  12  منطقۀ   محدود

ا   الهیه  محلۀ ار  163902  مساحت  ب   جمعیت   و  هکت
  است   شده  واقع  مشهد  شهر  در  نفر  12047

(Mashhad Municipality, 2025) . 

   پژوهش   مورد   محدودۀ   . 2  شکل 

 

 بحث و هایافته 4
 هاداده تحلیل   و ارزیابی 4.1

اذ   برای   و   متون  محتوای   تحلیل   به   ادامه  در   اتخ
امؤلفه  اخص   و  ه ایش بط  ه ا  مرت ع  ب بنی  موضو   بر   م

م ا امه   بر  ناظر  تخصصی  مقولات  نظ  شهری  ریزیبرن
  تحلیل   یندآفر   5  جدول   در  است.   شده  پرداخته

ه اداد ه ارائه پژوهش در ه    است. شد
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   ها داده   تحلیل   مراحل   . 5  جدول 

 ها داده  تحلیل  مراحل
حلیل  خراج نظری،  منابع بررسی نظری هایداده  ت  ناظر  کدهای است

جی میزان بررسی نامه پرسش  روایی بررسی  spss کمک به نامهپرسش  اعتبارسن

صمیم  تیم تشکیل لفی  گیریت خصصین، بین نامهپرسش انتشار د حلیل  مت لیه، نتایج ت حلیل  او  و دوم نتایج ت
خراج  معیارها است

خراج هاشاخص  ارزیابی و دهیوزن   نهایی  معیارهای معرفی  یک، هر  اهمیت  میزان و معیارها نهایی وزن  است
حلۀ معیارهای  استاندار اصول  تبیین   م

 اثرگذاری  میزان  سنجش شاخص، و اصول  بین ارتباط تبیین کربنکم

جش   در معیارها اثرگذاری  میزات سن
حله   م

ونۀ  معرفی وردی، نم ونۀ در هاداده بررسی  م وردی،  نم وردی نمونۀ تطبیق  م   با م
 کربنکم  معیارهای و اصول 

بع   19  از  پژوهش،  محتوای   تحلیل   در   اول   دسته   من
امل الات  ش بر  کتب  و مق ه معت ۀ  )جدول استفاد   شمار

اس و (6 ای آن، براس ط  ناظر کده ه  استخراج مرتب   شد
ا  این  در  است. ابع  جدیدترین  راست بط  من ا   مرت   ب

ع ه   مورد   وسیعی   طیف   در  موضو   گرفته   قرار  استفاد
ابع   این  از   که  است   سنجش   برای  ناظر   کد  66  من

امؤلفه   است.  شده استخراج ه

   معیارها   استخراج   برای   منابع   . 6  جدول 

(Qin et al, 2013); (Zhao et al, 2017); (Xie et al, 2016); (Zhao et al, 2019); (Qian et al, 2019)، 
(Lemaire, 2021); (Boswell et al, 2019); (Zhang et al, 2013); (Wang et al, 2016); (Gao & Zhang, 

2020) (Moradi & Charehjoo, 2021); (Nikpour et al, 2015); (Hekmat Nia & Zangi Abadi, 
2004); (Sarkheyli, Rafieian & Taghvaie, 2018); (Parhizkar & Firouzbakht ,2012); (Mofidi & 

Mirzaiyan Khamseh, 2016)و (Siami et al, 2016); (Mohammadpour & Mehrjou, 2021) 
 

اخص   اعتبارسنجی،  مرحلۀ  در ایش ط   پژوهش  ه   توس
ان  از  نفر  30 برگ امۀپرسش  طریق  از  و  خ   دلفی   ن

ابی ایی  همچنین،  شدند.  ارزی ای ا  پژوهش  ابزار  پ  ب
ای  ضریب اخ  آلف ط  و  کرونب ان  رواب ا   متغیرها  می   ب

ه اد  SPSS  افزارنرم   در  خطی  رگرسیون  تحلیل  از  استف
 .گرفت  قرار بررسی مورد

 اول:  دور دلفی نامهپرسش روایی 4.1.1
ات  ورود  نخست:  گام امه پرسش  روایی  برای  اطلاع ان  ه

م  و  spss  در ا ن  انج ای  آزمو باخ  آلف   اول   دور  برای  کرن
اس  آن   از  حاصل   نتایج  که  در  لیکرت   طیف   براس

 است.  شده خلاصه  زیر جداول

 کربن کم   انرژی   مؤلفۀ   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 7  جدول 

Reliability Statistics 
N of Items Cronbach's Alpha 

24 0/733 
 

   کربن کم   اقتصادی   مؤلفۀ   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 8  جدول 

Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha N of Items 

0/713 17 
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   کربن کم   اجتماع   مؤلفۀ   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 9  جدول 

Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha N of Items 

0/722 16 
 

   کربن کم   زیست   محیط   مؤلفۀ   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 10  جدول 

Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha N of Items 

0/733 12 
 

   اول   دور   در   کربن کم   های مؤلفه   تمام   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 11  جدول 

Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha N of Items 

0/9 67 

ا ایج  به  توجه  ب ایآزمون   طی  آمدهدستبه   نت اخ   ه ب   کرن
ک  هر  برای ا،مؤلفه   از  ی ن  ∝  ه ه  بیشتر  0.7  از  آ   و   بود

ا  در اخ  آزمون  انته ب ه   کل  برای   کرن اداد  به   0.9  عدد   ه
أیید   مورد بنابراین است؛ آمده دست  . است ت

ات   ورود  دوم:  گام امه پرسش   روایی  برای  اطلاع ان  ه
م  و  spss  در ا نج ن  آزمون  ا  اول  دور  برای  رگرسیو

امهپرسش ش در ن ه  ارائه زیر جداول در دلفی رو   شد
   است.

 کربن کم   انرژی   مؤلفۀ   در   خطی   رگرسیون   بررسی   . 12  جدول 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Es-
timate 

1 1/000a 1/000 1/000 00000 
a. Predictors: (Constant)   -  ادل ایگزین  مسکن، و  شغل بین تع نج خت  کرد ایسو اک، ه اده پ   حمل از استف

اده عمومی، وتقل ابع از استف ان  به دسترسی تجدیدپذیر، انرژی من ایمک ه پارکینگ، قرارگیری شغلی، ه   استفاد
انیسم  از ایمک اری، ه ظ  مدیریت  مقررات، و  قوانین تبیین  ابتک ایگزینه   انرژی، از حف  ونقل،حمل   مختلف ه

ه  ایشیو اهش ونقل،حمل  نوین و هوشمند ه اضای  ک انمایی  شهری، ترافیک کنترل  برق، تق   بلوک منطقی ج
بز، ونقلحمل  شهری، ه به نزدیکی س ا س، ایستگ اربری  جانمایی اتوبو ا،ک اهش ه ا،  فاصلۀ  ک اه   توسعۀ ایستگ

اوری، ن  چیدمان  فن اختما ه مصرف  کاهش کربن،کم  س افت  فناوری انرژی، از استفاد ازی  ب
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 آنوا   آزمون   از   استفاده   با   کربن( کم   )انرژی   وابسته   متغیرهای   بر   مستقل   متغیرهای   رگرسیونی   اثر   . 13  جدول 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 
Regression 1/961 24 0/082 . 000.b 

Residual 0/000 5 0/000   
Total 1/961 29    

a. Dependent Variable: energy 
b. Predictors: (Constant)  - وخت  کردنجایگزین  مسکن،  و شغل بین تعادل   ونقل حمل از  استفاده پاک، هایس

ومی،   هایمکانیسم  از استفاده پارکینگ،  قرارگیری شغلی، هایمکان   به دسترسی تجدیدپذیر، انرژی منابع از  استفاده عم
وانین تبیین ابتکاری، ت،  و  ق ختلف هایگزینه انرژی، از  حفظ مدیریت مقررا وه  ونقل،حمل   م وشمند  هایشی   نوین و ه

  به نزدیکی سبز، ونقلحمل  شهری، بلوک منطقی  جانمایی  شهری، ترافیک کنترل  برق، تقاضای کاهش ونقل،حمل 
وس،  ایستگاه وب وسعۀ ایستگاها، فاصلۀ کاهش ها،کاربری  جانمایی ات   کاهش کربن،کم  ساختمان چیدمان فناوری، ت

 بازیافت  فناوری انرژی،  از استفاده  مصرف

ایج ان  12  جدول   نت ط   که   دهدمی  نش   برای   لازم  شرای
ارگیریبه ا  همچنین، است. فراهم خطی  رگرسیون ک   ب

ن  معنادار  به  توجه ن   بود   فرض   ،(Sig < 0.05)  آزمو

ادار  و  خطی  ایرابطه   وجود  و  شده  رد  صفر   بین   معن
 پژوهش  مستقل  متغیرهای  و  کربنکم   انرژی   متغیر 

أیید  .شودمی   ت
 کربن کم   اقتصاد   مؤلفۀ   در   خطی   رگرسیون   بررسی   . 14  جدول 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Esti-
mate 

1 0/998a .996 0/992 0/02585 
a. Predictors: (Constant)  -  وع  ترافیک، کنترل لیت  تن حلی، هایفعا   گذاریسرمایه ها،کاربری  بین  سازگاری م

وژی  ل و وین،  هایتکن وه  بر  گذاریسرمایه  ترکیبی، سازیخانه ن   منابع از  استفاده تراکم، افزایش سبز،  ساختمان تردد، هایشی
جدیدپذیر،    سبز فضای زمین، ترکیبی استفادۀ طبیعی،  منابع مصرف اقلیم، میکرو  مقررات صنعتی،  ساختار سازیبهینه ت

ومی،  ضمین  عم  پایدار   توسعۀ ت

 
 آنوا   آزمون   از   استفاده   با   کربن( کم   )اقتصاد   وابسته   متغیرهای   بر   مستقل   متغیرهای   رگرسیونی   اثر   . 15  جدول 

ANOVAa 

Model Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

1 
Regression 2/443 16 0/153 228/482 .000b 

Residual 0/009 13 0/001   
Total 2/452 29    

a. Dependent Variable: economic 
b. Predictors: (Constant)  - ایفعالیت تنوع  ترافیک،  کنترل اربری   بین سازگاری محلی، ه ا،ک  ه

ایه  ایتکنولوژی  گذاریسرم انه  نوین، ه ازیخ بی، س ه  بر گذاریسرمایه  ترکی ایشیو ن  تردد، ه اختما بز،  س   س
ه تراکم، افزایش ابع از استفاد ازیبهینه  تجدیدپذیر، من اختار س ابع  مصرف اقلیم، میکرو  مقررات صنعتی، س   من

بیعی، ۀ ط ای   زمین، ترکیبی  استفاد بز  فض ایدار  توسعۀ تضمین   عمومی، س  پ
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س  ا ایج   براس بستگی  ضریب   ،14  جدول  نت  99۸/0  هم
ۀتعدیل   تعیین  ضریب  و ن   992/0  شد ا ۀنش  دهند

ن الای  توا بیین   در  مدل  ب  کربنکم   اقتصاد  متغیر  ت
ا  همچنین،   است. ادار  ب ن  معن ن   بود ن   آزمو   رگرسیو

(Sig)   ه   رد   صفر   فرض   ،0.05  از  تر کم   رابطۀ   و   شد
اداری  و  خطی اد  بین  معن ای   و  کربنکم   اقتص   متغیره

 .شودمی  تأیید پژوهش مستقل 

 کربن کم   اجتماع   مؤلفۀ   در   خطی   رگرسیون   بررسی   . 16  جدول 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Esti-
mate 

1 0/991a 0/982 0/960 0/05062 
a. Predictors: (Constant)  - ه  عمومی، تسهیلات ایشیو اک، ه اری شهری،  تراکم پ ان  همک ازم ا،س   و آموزش ه

ازی،فرهنگ  اعی، مشارکت س امه  اجتم ای استقرار پذیر،زیست ریزیبرن اده ارتی، نه اعی، عدالت نظ   اجتم
ارکت ایبخش  مش افیت، مردم، با مشارکت شهروندان، تعلق  حس خصوصی، ه ایطرح  شف  تشویقی ه

 
 آنوا   آزمون   از   استفاده   با   کربن( کم   )اجتماع   وابسته   متغیرهای   بر   مستقل   متغیرهای   رگرسیونی   اثر   . 17  جدول 

ANOVAa 

Model Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. 

1 
Regression 1/829 16 0/114 44/600 .000b 

Residual 0/033 13 0/003   
Total 1/862 29    

a. Dependent Variable: cumminuty 
b. Predictors: (Constant)  - ه  عمومی، تسهیلات ایشیو اک، ه اری شهری،  تراکم پ ان  همک ازم ا،س   و آموزش ه

ازی،فرهنگ  اعی، مشارکت س امه  اجتم ای استقرار پذیر،زیست ریزیبرن اده ارتی، نه اعی، عدالت نظ   اجتم
ارکت ایبخش  مش افیت، مردم، با مشارکت شهروندان، تعلق  حس خصوصی، ه ایطرح  شف  تشویقی ه

س  ا ایج   براس   و   991/0  همبستگی  ضریب  ، 16  جدول   نت
ۀتعدیل   تعیین  ضریب ان   960/0  شد ۀنش ن   دهند   توا

الای بیین  در  مدل  ب اع  متغیر  ت   است.   کربنکم   اجتم

اداری  همچنین، ن   معن ن  آزمو  از  ترکم  (Sig)  رگرسیو
انگر  05/0 ادار  و   خطی  ایرابطه   وجود  بی ن   معن   میا

ع ای و  کربنکم   اجتما  .است پژوهش مستقل  متغیره
 کربن کم   زیست   محیط   مؤلفۀ   در   خطی   رگرسیون   بررسی   . 18  جدول 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the Esti-

mate 
1 0/994a 0/988 0/981 0/04408 

a. Predictors: (Constant)  - لح  و مواد به  توجه اختمانی، مصا ا زیستیهم س بیعت، ب  آوری،جمع  سیستم  ط
ابی و  تصفیه ازی ه، منابع مصرف کاهش شهری، فاضلاب ب ه آلایند انی مواد  از استفاد اختم   از حفاظت ،LC  س

اهش  اکوسیستم، اهش محیطی،زیست  تخریب ک ابع مصرف  ک ه،   من فت  آلایند ا ازی ایعات  ب  ض
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 آنوا   آزمون   از   استفاده   با   کربن( کم   زیست   )محیط   وابسته   متغیرهای   بر   مستقل   متغیرهای   رگرسیونی   اثر   . 19  جدول 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 
Regression 2/905 11 /264 135/898 .000b 

Residual 0/035 18 /002   
Total 2/940 29    

a. Dependent Variable: environment 
b. Predictors: (Constant)  - لح  و مواد به  توجه اختمانی، مصا ا زیستیهم س بیعت، ب  آوری،جمع  سیستم  ط

ابی و  تصفیه ازی ه، منابع مصرف کاهش شهری، فاضلاب ب ه آلایند انی مواد  از استفاد اختم   از حفاظت ،LC  س
اهش  اکوسیستم، اهش محیطی،زیست  تخریب ک ابع مصرف  ک ه،   من فت  آلایند ا ازی ایعات  ب  ض

س  ا ایج   براس  994/0  همبستگی  ضریب  ،1۸  جدول  نت
هتعدیل   تعیین  ضریب  و انگر  9۸1/0  شد الای   توان  بی   ب

  است.   کربنکم   زیستمحیط   متغیر   تبیین  در  مدل
اداری  همچنین، ن   معن ن  آزمو  از  ترکم  (Sig)  رگرسیو

ن   05/0 ا   و   کربنکم   زیستمحیط   بین   که   دهدمی   نش
ای    و   خطی  ایرابطه   پژوهش،  مستقل   متغیره

ادار  .دارد وجود معن

 دوم:  دور دلفی نامۀپرسش روایی 4.1.2
م  در ا اخ  آزمون  بعدی  گ ب   خطی   رگرسیون  آزمون  و  کرن

امۀپرسش  برای م  ن   ترتیب   به    spss  کمک  به  دو
 است:  گرفتهصورت

هدستبه   نتایج  نخست:  گام  از  ناشی  آمد
امۀپرسش م  دور  ن س   دو ن  براسا اخ  آلفای  آزمو ب   و   کرن

ه خلاصه زیر جدول در لیکرت  طیف    است: شد

   دوم   دور   در   کربن کم   های مؤلفه   تمامی   برای   کرنباخ   آلفای   آزمون   . 20  جدول 

Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha N of Items 

0/743 8 

ا ایج   به  توجه   ب هدستبه   نت ایآزمون   طی  ، آمد  ه
اخ  ب امؤلفه   تمامی  کرن م،  دور  در  ه ن  ∝  دو  0.7  از  آ
ه  بیشتر ا  در  و   بود باخ   آزمون  انته ه   کل  برای  کرن اداد  ه

هدستبه  0.743  عدد   تأیید   مورد  بنابراین  است؛  آمد
 . است

س   دوم:  گام ایج   براسا ن   نت   مرحلۀ   خطی   رگرسیو
م، بستگی  ضریب  دو   تعیین   ضریب  و991/0  هم

ۀتعدیل  ن 973/0 شد ا ۀنش الای  تبیین قابلیت دهند   ب
بیین  در  مدل اخص  ت ایی  ش   است.   کربنکم   محلۀ  نه

اداری همچنین، ن   معن انگر  05/0 از  ترکم (Sig) آزمو   بی
ن   معنادار  و  خطی  ایرابطه   وجود اخص   میا ایی  ش  نه

ایمؤلفه   و  کربنکم   محلۀ ازیبهینه   ه  انرژی،  س
اد   محلی،  مدیریت   محلی،  اجتماع  محلی،  اقتص

خت  ا ایزیرس ار  محلی،  ه اخت   دسترسی   و  محله  س
 .است
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 اصلی   های مؤلفه   تمامی   برای   دوم   دور   خطی   رگرسیون   .آزمون 21  جدول 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square 
Std. Error of the Esti-

mate 
1 .0/991 0/979 0/973 0/44059 

a. Predictors: (Constant)  - اختار ایمؤلفه  از کدام در محله س ایمحله  ه   آیا گیرد؟می  قرار کربنکم  ه
ه  عنصر ادی رشد از استفاد ایمؤلفه  از یکی اقتص ایمحله اصلی ه اخص است، کربنکم  ه   پذیری زیست ش

م در محله ایمؤلفه  از یککدا ایمحله  ه اخص  گیرد،می  قرار کربنکم  ه م در دسترسی ش ایمؤلفه  از یککدا  ه
ایمحله  ا  -گیرد؟ می  قرار کربنکم  ه ه  عنصر آی اد ازیبهینه از استف ایمؤلفه  از یکی انرژی س ایمحله   اصلی ه  ه

ع  شاخص  -  است؟ کربنکم  م در محلی اجتما ایمؤلفه  از یککدا ایمحله  ه اخص -  گیرد؟می  قرار  کربنکم  ه   ش
خت  ا ایزیرس م در محلی ه ایمؤلفه  از یککدا ایمحله  ه  گیرد؟ می  قرار  کربنکم ه

 
 آنوا   آزمون   از   استفاده   با   وابسته   متغیرهای   بر   مستقل   متغیرهای   خطی   رگرسیون   آزمون   . 22  جدول 

ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

1 
Regression 2/053 8 /382 1/948 .006b 

Residual 0/42 21 /016   
Total 2/167 29    

a. Dependent Variable: cool 
b. Predictors: (Constant)  - اختار ایمؤلفه  از  یک کدام در محله س ایمحله  ه   آیا گیرد؟می  قرار کربنکم  ه

ه  عنصر ادی رشد از استفاد ایمؤلفه  از یکی اقتص ایمحله اصلی ه اخص است، کربنکم  ه   پذیری زیست ش
م در محله ایمؤلفه  از یککدا ایمحله  ه اخص  گیرد،می  قرار کربنکم  ه م در دسترسی ش ایمؤلفه  از یککدا  ه
ایمحله  م در محلی  مدیریت  شاخص - گیرد؟ می  قرار کربنکم  ه ککدا ایمؤلفه   از ی ایمحله  ه   قرار کربنکم  ه

ا  گیرد؟ می ه عنصر  آی ازیبهینه  از استفاد ایمؤلفه  از یکی انرژی س ایمحله  اصلی ه   شاخص -  است؟ کربنکم  ه
ع م در محلی  اجتما ایمؤلفه  از یککدا ایمحله  ه ایساخت  زیر شاخص - گیرد؟می  قرار  کربنکم  ه  در محلی ه

م ایمؤلفه  از یک کدا ایمحله  ه  گیرد؟ می  قرار کربنکم  ه

ابراین ایsig  به   توجه  با  تحمینی  ضرایب  بن -به  ه
ه ستد ایمؤلفه   از  هریک  برای  آمد   نظر   مورد  ه

ادیر ابل   مق ن می   و  است   قبول  مورد  و  توجه  ق   توا
الت  در  و   که  گرفت  نتیجه امه پرسش  کلی  ح  از  ن

ایی ای اشدمی   برخوردار  لازم  پ ای   نتیجه  در  و  ب اره   معی
ه   استخراج امه   برای  شد ایمحله  ریزیبرن  کربنکم   ه

ه ارائه 23 جدول در  است.  شد
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   کربن کم   های محله   ریزی برنامه   برای   دلفی   از   شده   استخراج   معیارهای   . 23  جدول 

 اصلی  اصول  هایشاخصه  اصلی اصول 

 انرژی سازیبهینه
  انرژی از برداریبهره هایفناوری  توسعۀ -  انرژی از حفظ مدیریت  -  تجدیدپذیر انرژی از استفاده

وسعۀ - ت و قوانین  تبیین -  بازیافت فناوری -  جدید  هایانرژی  از  استفاده ت   مدیریت برای  مقررا
 انرژی از  استفاده توان  مصرف  کاهش -  انرژی وریبهره

وژی  گذاریسرمایه و برداریبهره  -  گذارانسرمایه مشارکت  -  طبیعی منابع  مصرف اقتصادی  رشد ول وین  هایتکن   ن
وسعۀ تضمین - ارگانیک و  صنعتی   ساختار سازیبهینه -  پایدار  ت

حلی  اجتماع وه   تبلیغ -  شهروندان  تعلق  حس م   و همبستگی -  شهری تراکم زندگی ارگانیک و پاک هایشی
لت -  اجتماعی مشارکت  اجتماعی عدا

جدیدپذیر  هایانرژی مصرف  از استفاده -  اکوسیستم از  حفاظت -  طبیعت  با زیستیهم محله  پذیری زیست   -  ت
خریب کاهش حیطی زیست   ت واد  از  استفاده -  کالبدی   توسعۀ برای م  LC ساختمانی م

حلی   مدیریت  م

لی  کنترل وک  منطقی جانمایی  -  ترافیک کاهش و چگا   استقرار - هاکاربری  جانمایی -  شهری  بل
ت   وجود -  پذیرزیست  ریزیبرنامه - نظارتی نهادهای   در  اهداف وجود -  مصرف  برای مقررا

  و  آموزش - مردم با  مشارکت -  خصوصی  هایبخش  مشارکت -  ملی  هایریزیبرنامه
ویقی هایطرح  -  سازیفرهنگ ت  -  تش  عمومی  تسهیلا

 دسترسی

ومی  ونقلحمل  وین  هایشیوه  از استفاده  -  سبز ونقلحمل  از استفاده به گرایش  میزان عم   ن
ختلف  هایگزینه به اتکا -  ونقلحمل  وخت  کردنجایگزین   - جاییجابه  و ونقلحمل  م  پاک هایس

وخت  جایبه   -  شهری ترافیک کنترل و مدیریت کیفیت   -  شهری ونقلحمل  در  فسیلی هایس
وس  ایستگاه به نزدیکی وب ویق -  ایستگاها فاصلۀ کاهش -  ات -حمل از  استفاده برای ساکنان  تش

 وآمدرفت  فاصله کاهش -  شغلی  هایمکان  به بهتر دسترسی -  عمومی  ونقل
حلی  هایزیرساخت  ب  م ت   بازیافت -  شهری فاضلاب بازیابی و تصفیه - آوریجمع  سیستم -  پسماند  و فاضلا  ضایعا

حله  ساختار  م

حل  بین فواصل کاهش  - هاکاربری  بین سازگاری  هایفعالیت  تنوع - هافعالیت  و سکونت  م
حلی  وازن -  م   چیدمان -  ترکیبی سازیخانه  -  زمین ترکیبی استفادۀ -  مسکن  و شغل  بین  تعادل ت

وجه  -  تراکم افزایش -  کربنکم  ساختمان لح و مواد به ت   وضعیت  به توجه - ساختمانی  مصا
حله  سایت طبیعی ومی  سبز فضای -  ریزیبرنامه  در م  سبز  ساختمان -  عم

ن  ا ان که طورهم ه نش اصل  نتایج است، شده داد   و  ح
ای   ایدومرحله   دلفی   تکنیک  از  خروجی  اره   معی

ه   استخراج اس  شد ن   نظر  زیر  و   نظرات  براس اسا   کارشن
بارت   که  گرفتهصورت   متخصصین   و  از:  اندع

ازیبهینه  ادی،   رشد  انرژی،  س اع  اقتص  محلی،  اجتم
 دسترسی،  محلی،  مدیریت  محله،  پذیریزیست

خت  ا ایزیرس اختار  و   محلی  ه  در  ادامه   در  محله.   س
ای ایمحله   مدیریت   برقراری  راست   و   کربنکم   ه

ابی  همچنین ا   ارزی   تحلیل   فرآیند  از  و  معیاره
بکه ایش اده  ه ای   تا  است   شده  استف اره   معی

ایی اس ه،  شن  به  رو،ازاین  .گیرند  قرار  دهیوزن   مورد  شد

لت   منظور ار   سهو قت   و   ک بۀ  در  د بی   وزن   محاس   نس
ارهاو به   معی اگزینه   بندیرت  Super    افزارنرم   از  ه

D ecisions اده  شد.  استف

ایت ا   درنه ایتحلیل   به  توجه  ب ایج   و   آماری  ه   نت
هدستبه   Delphi-ANP تلفیقی مدل تکنیک از آمد

ارها دهیوزن و اس معی اسی  نظرات  براس ارشن ه  ک   شد
ط  رشته  این   متخصصین  و اس،  30  توس ارشن ۀ   ک   نحو

باط ط   و  ارت   برای   منتخب  معیارهای  وزنی  شرای
ایمحله  س  کربنکم   ه ا امه   اصول  براس  شهری  ریزیبرن

اشد:می  زیر صورتبه ب
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 ANP  مدل   در   ها شاخص   و   معیار   بین   روابط   . 3  شکل 

 
 ANP  از   حاصل   نتایج   . 24  جدول 

Ideals Normals Raw  ار  معی

ازیبهینه  0/084514 0/159638 0/94085  انرژی س

 اقتصادی  رشد 0/089827 0/169674 1

ع 0/071187 0/134465 0/792487  محلی  اجتما

 محله  پذیریزیست 0/058647 0/110778 0/652885

 محلی  مدیریت 0/064345 0/121541 0/716319

 دسترسی 0/052375 0/09893 0/583062

خت  0/047799 0/090287 0/532123 ا ایزیرس  محلی ه

اختار 0/060717 0/114687 0/675928  محله  س

  اصول اثرگذاری میزان سنجش 4.2
  در کربنکم یهامحله یزی ربرنامه

 مشهد   الهیۀ ۀمحل 
ارها  سنجش  منظور  به ایمحله   برای  معی   و   کربنکم   ه
ان   منظور  به ازییکس ن  س ش   از  هاآ   لیکرت   رو

ه  اد ه   استف نمی   لیکرت   طیف   از  است.   شد   برای   توا
ابل   و  کلی  تقسیم اینگرش   از  قبولی  ق م  ه   طرح   و  مرد

اراتی ب باط  که  ع ای   ارت اهری   معن ا   آن  ظ   مورد   نگرش  ب
اشد،  روشن  وضوحبه  بررسی ب ه  ن  این  به  .کرد   استفاد

نمی   ترتیب ات   توا اب   یک   ترعمیق   و  تردقیق   انشع
ایپرسش  . کرد  کشف  را  نگرش  لیکرت،  طیف  ه

اتی  گیریاندازه   برای  طورکلیبه   قابل   که  موضوع
ه  اهد ای  ازجمله  نیستند،  مش اره   و   کیفی  معی

ای اختاره ار  بر   که  ادراکی  و  نگرشی  س اص   رفت   اشخ
ار  به اثرگذارند،  Bamdad Sowfi, Salimi) )رودمی  ک
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, & Shahbaaz Moradi, 2007   تعیین   از  پس  . ((
ایی  وزن   و  اهمیت   ضرایب   و   دلفی  فن  از  معیارها  نه

بکه   تحلیل  اس   و  (ANP)  ایش ایج   براس   نت
ه دستبه ا   از  کدام  هر  لیکرت،  روش  از  آمد   معیاره

س ا امه پرسش   براس ازدهی  ن ه  امتی م   در  است.   شد   گا
ازی  و  بندیدسته   ArcMap  در  بعد ه  دهیوزن   و  ف  شد

ابی  مورد  و   محله   سنجش   نقشۀ  و  گرفته   قرار  ارزی
ا  تطابق  عنوان  تحت ارهای  ب ایمحله   معی  کربنکم   ه
ابی  مورد  الهیه   محلۀ   که   است  گرفته   قرار   ارزی

س ا باطی  نقشۀ  براس   سنجش   ،  GIS  از  استن
باق  ا  پذیریانط ای   به  توجه   ب ار  به  معیاره   گرفته   ک

ه   سنجش   این  است.  شده  مشخص  شد
باق  ن  معیار ۸ تلفیق از پذیریانط  معیار  زیر 27 و  کلا

ه  دهیوزن  ه   استخراج   ANP  روش  از  که  شد   شد

ان   و   گردید  حاصل   است، ایمک ا  ه   هر   در  بالاتر  ارزش  ب
ان   لایه، ایمک اسب   ه ن   در  ترمن  خود  به  را  لایه  آ

اص ه   اختص م  از  پس  .است  داد ا ا،لایه   ادغ الاترین   ه   ب
اشدمی  0.7476  وزن ن   بیشترین  که  ب   میزا

باق  ا سوییهم  و  پذیریانط ارهای  ب  کربنکم   محلۀ  معی
ا   که   است   دارا   را بز  رنگ   ب   است.   شده  ارائه  س

ایین  اشدمی   0.1623  وزن  ترینپ ن   ترینکم  که  ب   میزا
باق ا   سوییهم  و  پذیرییانط ای  ب  کربنکم   محلۀ  معیاره

ا  که  است  دارا  را ه  ارائه  قرمز  رنگ  ب   این   به  است.  شد
ایبلوک  الهیه  محلۀ   در  ترتیب ۀ  ه   که  13  و  25  شمار

ایرنگ   دارای ارجی  و  قرمز  ه   ترین کم   هستند،  ن
باق ا  را   انط ایشاخصه   ب ایمحله   ه   و   کربنکم   ه

ایبلوک باق  بیشترین  6  و  4  و  3  ه ا   را  انط   ب
اخصه  ایش ایمحله  ه دارد.  کربنکم  ه

 
 کربن کم   های محله   ریزی برنامه   معیارهای   با   محله   پذیری انطباق   . 4  شکل 

 بحث   و نتایج 4.3
ایج ن   ANP  مدل   نت ایشاخص   که  داد  نشا  ه

ازی»بهینه    و   محلی  »مدیریت  (، 169/0)   انرژی«   س
ارکت  اعی«  مش ایدار«   ونقل»حمل   و   ( 147/0)  اجتم   پ

ایشاخص   دارند.  را   اهمیت  بیشترین  ( 142/0)  ه
افت   و   آب«  »مصرف  ازی اند«   »ب   به   را  وزن  ترین کم  پسم

 دادند. اختصاص خود

انی  تحلیل ن   GIS  در  مک ا  از  ٪70  حدود  داد  نش
ایبلوک باق  دارای  الهیه   محلۀ  ه ا   بالا  انط   ب

اخص  ایش باق  بیشترین  اند.کربنکم   ه   بخش   در  انط
ال  ه   محله   شرقی   شم اهد   تراکم   دارای   که   شد   مش

ای  به  خوب  دسترسی  مناسب،   و   سبز  فضاه
خت  ا ایس ازه ابل،   در  است.  جدیدتر   وس   مق

ایبخش اد  تراکم  دلیلبه  غربی  ه بود  و  زی ای   کم   فضاه
از، باق   ب ایین   انط اخص  دارند.   تری پ اربری   ش   »ک

ط« ای   کاهش  در  را   نقش  بیشترین   مختل   سفره
ن  اهش  نتیجه  در  و  ایمحله درو ار  ک ا   کربن  انتش   ایف

اخص   کند. می ایش اعی  ه   نیز   مدیریتی  و  اجتم
بستگی الایی  هم ا  ب اخص   ب ایش البدی  ه ان  ک  دادند  نش
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ارکت  و  فرهنگ  ارتقاء  اهمیت  که  در  را  شهروندی  مش
ایمحله   تحقق   محلۀ   در  کند. می   برجسته  کربنکم   ه

اشاخص   برخی  اگرچه   الهیه، انند   ه ط   تراکم  م   متوس
اختمانی   وضعیت   شهری  خدمات  به  دسترسی  و  س

ا   بت بود  اما  دارند،  مطلوبی  نس اخت   ن ایزیرس  ه
ارآمد  عمومی  ونقلحمل  بود  و  ک ای   کم   مسیره

 کربنکم   الگوی  به  یابیدست  اصلی  موانع  از  دوچرخه 
 .شوندمی  محسوب

افته  ایی ان  پژوهش  ه   تحقق   که  دادند  نش
ایمحله    فنی،   مداخلات  ترکیب  مستلزم  کربنکم   ه

البدی اری  و  ک  گذاریسیاست   منظر  از  است.  رفت
اخص   شهری، ایش الاتر  وزن  دارای  ه  اولویت  در  باید  ب

ایطرح    تقویت   گیرند.   قرار  ایمحله   توسعۀ   ه
اد  طریق  از  محلی  مدیریت ای  ایج اره ارکتی،   ساخت   مش
ای   گسترش اه بز  فض ایانرژی   توسعۀ  و  خرد  س  ه

ایپنل   )نظیر  تجدیدپذیر  در  خورشیدی   ه
اختمان  ایس  در  را   اثر  بیشترین   تواندمی   مسکونی(  ه

اهش ار ک اشد داشته  کربن  انتش  .ب

ا  پژوهش   نتایج  تحلیلی،  سطح  در ات   ب الع   مط
لمللیبین Boostani & Sadeghiha, 2022))مانند  ا )  )

أکید  دو  هر   است؛   راستاهم   (Cheng, 2022)  و   دارند   ت
ای  که اهش  راهبرده اید   محله  مقیاس  در  کربن  ک   ب

بکه  صورتبه املی و ایش ن  تع اخص  میا اش   طراحی  ه
ا  نه شوند؛  .بخشی و خطی  صرف

ه اد  همین  پژوهش،  این  در  ANP  مدل  از  استف
بکه   ویژگی ن  در  را  ایش ا اخص   می اش ه   منعکس  ه   کرد

 در پژوهش این  اصلی نوآوری  نظری، منظر  از .است
ایمدل   تلفیق اد  برای  GIS  و  ANP  دلفی،  ه  ایج

ارچوبی ایمحله   سنجش  جهت  بومی  چ  در  کربنکم   ه
ن ایپژوهش  .است  ایرا ا    داخلی  ه ت ایمدل   از  عمد  ه

بیسلسله  اده  AHP  مانند  مرات ه   استف  و  اندکرد
ابل  وابستگی  به  ندرتبه ن  متق ایشاخص   میا  ه

 این  .اندداشته   توجه   مدیریتی   و   کالبدی   اجتماعی،
العه  ا  مط ایی،  و   تحلیلی  رویکرد  ترکیب  ب ارچوبی  فض  چ

ابل  که  کندمی   ارائه ای   سایر  به  تعمیم  ق ن   شهره   ایرا
  سنجش   برای  بومی  چارچوبی  پژوهش  این   است.

ایمحله  ن   در  کربنکم   ه  تواندمی  و  دهدمی   ارائه  ایرا
بنایی ن  برای  م اند ایشاخص   گنج   در   کربنکم   ه

ایطرح  اشد.  شهری تفصیلی ه  ب

 گیرینتیجه و بندیجمع 5
ع، در ایج مجمو ن نت ا   از  درصد 70 حدود که دادند نش

ایبلوک باق وضعیت  در الهیه  محلۀ  ه ط   انط ا   متوس   ت
ا  مطلوب اخص   ب ایش الاترین   .دارند  قرار  کربنکم   ه   ب

اخص   به  امتیاز ایش بط  ه ا   مرت   به   ترینپایین   و  انرژی  ب
اخص  ایش اص  پسماند  مدیریت  ه فت  اختص   .یا

اضر  پژوهش ن  ح   در   گذاریسیاست   که  دهدمی  نشا
اید  محله  سطح   زیر   اصلی  مؤلفۀ  سه  محور  بر  ب

 :شود متمرکز

ازیبهینه  • ان   در  انرژی  س اختم اس  و  ه
ای  اه  عمومی؛  فض

ایدار  ونقلحمل   توسعۀ •   سواری، )دوچرخه   پ
ه  اد  عمومی(؛ ونقلحمل   و رویپی

ازی •  افزایش  و  محلی  مدیریت  توانمندس
ارکت  .شهروندی مش

افته  ایی ن   مشهد  الهیۀ  محلۀ  در  پژوهش  ه ا   نش
 ارتقاء  مستلزم  کربنکم   محلۀ  تحقق  که  دهدمی

ایانرژی   توسعۀ  انرژی،  وریبهره   و   تجدیدپذیر  ه
ارگیریبه ای  ک ایدار  رویکرده امه   پ  شهری  ریزیبرن

ا   است. امحله  نقش  به  توجه  ب نبه   ه ن   عنوا ایکانو  ه
ا،آلاینده   تولید   و  منابع  مصرف  اصلی اهش  ه  انتشار  ک

ای ازه بود  طریق  از  ایگلخانه   گ ای  به   مصرف،   الگوه
ایکاربری   توسعۀ اخت   تقویت  مختلط،  ه ا،زیرس  ه

ایدار  مدیریت  گیاهی  پوشش  از  حفاظت  و  زمین  پ
ان   شهری اس  بر  بود.  خواهد  پذیرامک   این،   اس

ای برده   ادامه   در  کربنکم   محلۀ   تحقق  در  مؤثر  راه
 .شودمی  ارائه
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 مشهد(   الهیۀ   محلۀ   موردی:   )مطالعۀ   کربن کم   های محله   ریزی برنامه   برای   چندسطحی   و   جامع   راهکارهای   . 25  جدول 

ص   اصلی  شاخ
  در مشکل  و ضعف 

 موجود  وضع
  و شهری  پیامدهای

حیطی زیست   م
 و راهبردها

 اجرایی هایسیاست 
  عملی پیشنهادهای

حله  ور()م ح  م

  در انرژی سازیبهینه
  و هاساختمان

 هازیرساخت 

  قدیمی هایساختمان
 حرارتی، عایق  فاقد

  و گرمایشی هایسیستم
  پرمصرف، سرمایشی

  از  اندک استفادۀ
جدیدپذیر  هایانرژی  ت

  گسترده اتلاف
 افزایش انرژی،

وار هزینۀ   و خان
  بالای انتشار

خانه  گازهای  ایگل

  تصویب مدیریتی:
ت حله  مقررا   برای ایم

 انرژی؛  مصرف کنترل
 :   ضوابط  اعمال کالبدی

  پروانۀ در  سبز
 ساخت؛ 

: وزش رفتاری   و آم
وق    مصرف هایمش

 بهینه 

  "خانۀ طرح  اجرای ▪
لهیه"  سبز   حمایت با ا

 منطقه شهرداری
جاد ▪   محلی  تعاونی ای

  پنل  نصب  برای
ورشیدی    صدور   ▪ خ

واهی   انرژی وریبهره  گ
 هایساختمان  برای

 جدید 

  و پایدار ونقلحمل 
 سبز  دسترسی

 به زیاد وابستگی
ودرو   کمبود شخصی، خ

  پیاده، و دوچرخه مسیر
  ونقلحمل  هایایستگاه

ومی   ناکافی عم

ودگی ل   هوا، آ
 کاهش ترافیک،

ت   و اجتماعی تعاملا
 ردپای افزایش

 کربن

لویت مدیریتی:   او
  در  پاک ونقلحمل 

 تفصیلی؛ طرح
 :  ایجاد کالبدی

 و دوچرخه مسیرهای
ور؛ پیاده ح  م

:   کمپین رفتاری
  وسایل از استفاده

 اشتراکی نقلیۀ

جاد ▪   شبکۀ ای
 با دوچرخه مسیرهای

 الهیه BRT به اتصال
  هایگذرگاه  طراحی ▪

  در رویپیاده  ایمن
 خدماتی مراکز

  بدون  "روز  اندازیراه  ▪
ودرو"   با محله  در خ

 ساکنان  مشارکت

  فرم  و زمین کاربری
 کالبدی 

  شدید  تفکیک
  پراکندگی ها،کاربری

ت    محل جدایی و خدما
 سکونت  و کار

  سفرهای افزایش
  و شهریدرون

  سرزندگی کاهش
حله   م

  بازنگری مدیریتی:
  تفصیلی طرح

حله  حور؛ م  م
 :   توسعۀ  کالبدی

  و  مختلط هایکاربری
وره؛   چندمنظ

: ویق رفتاری   تش
 محلی  گذارانسرمایه

  هایپهنه تعریف  ▪
ختلط  ت م   -  خدما

ونی   طرح  در مسک
 تفصیلی 

 هایبازارچه  احداث ▪
حلی  ور با م   تعامل  مح

 اجتماعی
  فضاهای تبدیل  ▪

لی   مراکز  به خا
ورۀ    -  فرهنگی چندمنظ

 خدماتی

حیط    و  زیستم
 شهری  سبز فضای

ود   سبز فضاهای کمب
ود خرد،   سبز کمربند نب

حله    در  ضعف ای،م
 پسماند تفکیک

  هوای کیفیت افت
حله،   افزایش م

حیط  دمای   و م
  سرزندگی کاهش

لوژیکی و  اک

  تدوین  مدیریتی:
 ای؛محله  سبز برنامۀ

 :   افزایش کالبدی
  به سبز  فضای نسبت

 جمعیت؛ 
:   ارتقاء رفتاری

  در  مردمی مشارکت
  فضاهای نگهداری

 سبز 

  سبز  »شبکۀ طراحی ▪
لهیه«   شامل  ا

 و خرد هایپارک
 سبز  پیاده مسیرهای

خازن  نصب ▪   م
له تفکیک   نقاط در زبا

 وآمدپررفت 
  مشارکت  طرح ▪

  کاشت  در  شهروندان
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  درختان نگهداری و
حله   م

حلی  مدیریت   و م
 شهری  حکمرانی

 هماهنگی در ضعف 
حلی، نهادهای   م

  پایین مشارکت
  در  شهروندان

صمیم  هاگیری ت

وفق  اجرای   نام
  هایطرح

حیطیزیست    و  م
ود حلی   پیگیری نب  م

  تقویت  مدیریتی:
ورای   و  محله ش

جمن   هایان
حیطی؛ زیست   م

 :   پایگاه ایجاد کالبدی
ت   ای؛محله  خدما

:   فرهنگ ارتقاء رفتاری
 جمعی همکاری

  محلۀ »دفتر  تأسیس ▪
لهیه« کربنکم   با ا

  و شهرداری مشارکت
 دانشگاه 

  سامانۀ طراحی ▪
  مردمی گزارش

ت  خلفا   ت
حیطی زیست   م

جاد ▪  هایبرنامه  ای
 نظارت برای داوطلبانه

 انرژی  مصرف بر

ومی  آگاهی   رفتار و عم
حیطیزیست    م

 شهروندان 

حدود درک   مفهوم از م
ود  کربن،کم وزش  نب   آم

ودن  غیرفعال همگانی،   ب
حلی  هایرسانه  م

 نسبت تفاوتیبی
  مسائل به

حیط    و زیستیم
وی ادامۀ لگ   مصرف   ا

 پرکربن 

  گنجاندن  مدیریتی:
وزش   زیستمحیط  آم

 شهری؛  هایبرنامه در
:  رسانیاطلاع  رفتاری

  و مستمر
خشیانگیزه  ب

 هایکارگاه  برگزاری  ▪
  در  کربن«کم  »زندگی

 مساجد   و مدارس
  تابلوهای نصب ▪

وزشی   فضاهای در آم
ومی   عم

ویش ▪  “الهیۀ محلی  پ
  رقابت  برای من” سبز

  مصرف کاهش در
 انرژی

ب هایزیرساخت    و آ
 شهری  پسماند

  بازچرخانی در ضعف 
ب، ود آ   سیستم  نب

  پسماند آوریجمع 
 خشک

  و آبی منابع اتلاف
ودگی افزایش ل   آ

 خاک

  الزام مدیریتی:
 هایسیستم

ب؛ بازچرخانی   آ
 :   احداث کالبدی

 هایزیرساخت 
  رفتاری: بازیافت؛

ویق   زباله تفکیک تش
 مبدأ  از

لح از  استفاده ▪   مصا
وذپذیر  روهاپیاده  در  نف

  هایسامانه نصب ▪
ب آوریجمع    در  باران آ

 هاساختمان
  هایکارگاه اندازیراه  ▪

حلی    بازیافت  م
 پلاستیک

  و  سبز اقتصاد
وق  لی  هایمش  ما

ود   هایسیاست  نب
ویقی  رفتارهای برای تش

حیطی زیست   م

  انگیزگیبی
  برای اقتصادی

 مردمی  مشارکت

  تدوین  مدیریتی:
 حمایتی هایبسته

لی؛ :  ما خفیف کالبدی   ت
وارض    برای ع

 سبز؛ هایپروژه 
:   پاداش رفتاری

 سبز  شهروندی

خفیف  ارائۀ ▪ وارض ت   ع
  برای نوسازی

  هایساختمان
 مصرف کم

  به پاداش پرداخت   ▪
وارهای  دارای خان

  ▪ سبز  عملکرد
حلی  »بازار اندازیراه   م

  کسب   برای بازیافت«
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  تفکیک از درآمد
 پسماند

س ا ایج  براس ای  پژوهش،  نت برده   محلۀ   تحقق  راه
امل  اصلی  محور  هفت  در  کربنکم  ازیبهینه   ش  س

 محلی،  مدیریت  محلی،  اقتصاد  محلی،  اجتماع  انرژی،
خت  ا ایزیرس ار  محلی،  ه اخت   دسترسی   و  محله  س

ه  تدوین ای  ترینمهم   است.  شد اره ادی   راهک   پیشنه
ارت  ب ایانرژی   توسعۀ  از  اندع   و   تجدیدپذیر  ه

اختمان  ایس ارکت   تقویت  کربن،کم   ه   عدالت   و  مش

ایه   و  مشاغل  از  حمایت  اجتماعی، بز،   گذاریسرم   س
اء  و  توسعه  شهروندی،  آموزش  و  مدیریت  ارتق

اظت  ای   از  حف اه بز،  فض بود  س   در   انرژی  وریبهره   به
اختار   و   عمومی  ونقلحمل   تقویت و  محله  کالبدی  س

انهم   اجرای  ترافیک.  مدیریت ا   این  زم برده   راه
ار   کاهش  زمینۀ   تواندمی   سوی   به  حرکت   و   کربن  انتش
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